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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Целью дисциплины  Целью освоения дисциплины является подготовка будущего бакалавра к научно-технической и организационно-методической деятельности, связанной с разработкой распределенных вычислительных систем.

Задачи дисциплины: сформировать навыки и умения связанные с разработкой распределенных вычислительных систем: глубоким пониманием и владением методологии научного познания в области математического и программного обеспечения вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей, современных компьютерных технологий, применяемых при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче информации; способностью самостоятельно использовать современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности.

Воспитание у студента умения применять полученные знания при исследовании физических и технических задач, культуры мышления. 

Развитие у студента культуры и интуиции в области программирования и разработки распределенных вычислительных систем. Привитие студенту навыков самостоятельной работы по изучении специальной математической, программной и технической литературы. 

Воспитание у студента умения разрабатывать и обосновывать математические модели и программные алгоритмы, структуры.

Ознакомить студента с физико-техническими проблемами, требующими математического моделирования и разработки распределенных вычислительных систем. Сформировать у студента практические умения и навыки решения обоснование математических моделей при разработке распределенных вычислительных систем.

В результате изучения курса студенты должны свободно владеть математическим аппаратом построения и выбора алгоритмов решения задач разработки распределенных вычислительных систем.

Дисциплина «Учебно-исследовательская работа-3» (УИР-3) относится к числу дисциплин профессионального цикла (по выбору). Успешное овладение дисциплиной предполагает предварительные знания по дисциплинам: «Математическая логика и теория алгоритмов», «Теория вероятностей и математическая статистика»,  «Компьютерная графика», «Системный анализ» в объеме, предусмотренном специальностью «Прикладная математика и информатика», а также навыки программирования на языках высокого уровня, а также математических пакетов Matlab, MathCAD.

Знания, полученные при изучении дисциплины «УИР-3», будут использованы студентами в следующих дисциплинах: «Программное обеспечение ЭВМ и сетей», «Исследование операций». 
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучения дисциплины «УИР-3» направлен на формирование следующих компетенций:

Общекультурные компетенции (ОК):

· Способность владеть культурой мышления, умение аргументированно и ясно строить устную и письменную речь. (ОК-1);
· Способность владения навыками работы с компьютером как средством управления информацией. (ОК-11);

· Способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями. (ОК-14);

· Способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач. (ОК-15).
Профессиональные компетенции (ПК):

· Способность понимать и применять и применять в исследовательской деятельности современный математический аппарат. (ПК-3);
· Способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности. (ПК-4);
· Способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности. (ПК-5);

· Способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников. (ПК-6);
· Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам. (ПК-7);

· Способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования. (ПК-9);
· Способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии. (ПК-10);

· Способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы. (ПК-12).

Компетенции ОК-1, 11, 14, 15; ПК-3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12  («способность собирать, понимать …»)  достигается при освоении теоретического материала при изучении тем для самостоятельного изучения  (раздел 2.3).

Компетенции ОК-1, 11, 14, 15; ПК-3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12  (способность составлять разрабатывать, решать, осуществлять, применять, использовать, владеть… ) обеспечиваются путем выполнения 3 заданий по практическим работам. 
Контроль выполнения проводится на практических занятиях при защите своих работ и отчетов по ним.

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:

– методы разработки и применения теории программирования; 
– способы создания и сопровождения программных средств различного назначения; 
– методы и способы повышения эффективности и надежности процессов обработки и передачи данных и знаний в вычислительных машинах, комплексах и компьютерных сетях.
Уметь: 

– исследовать распределенные и параллельные системы программирования; 
– программировать системы виртуальной реальности и мультимедийного общения; 
– записывать модели и методы создания программ и программных систем для распределенной обработки данных;

– пользоваться языками и инструментальными средствами распределенного и параллельного программирования; 
– организовать глобально распределенную обработку данных; 
Владеть:
– способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения в области;

– навыками программирования в области распределенных и параллельных технологий;
– навыками программирования на языках высокого уровня, а также работы в математических пакетах Matlab, MathCAD.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Практический материал
Тема 1. Вычислительные системы и сети. 
Литература 1, 2, 3, 5, 8, 9
Тема 2. Распределенное программирование.
Литература 1, 2, 3, 4, 9, 10
Тема 3. Функционирование вычислительных систем.
Литература 1, 3, 6, 7, 11, 12
Тема 4. Взаимодействие процессов.
Литература 1, 2, 3, 5, 8, 9
Тема 5. Многозадачная работа компьютеров.

Литература 1, 2, 3, 4, 9, 10
Тема 6. Сети.

Литература 1, 2, 3, 5, 8, 9
2.3 Темы для самостоятельного изучения
Темы для самостоятельного изучения

1. Синхронизация в распределенных системах.
2. Алгоритм синхронизации логических часов.
3. Алгоритмы взаимного исключения в распределенных системах (Централизованный алгоритм, Распределенный алгоритм, Алгоритм Token Ring).
4. Неделимые транзакции (некоторые подходы к реализации механизма транзакций.)
Литература 1, 2, 3, 6, 7
3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература

1. Светлаков, А.А. Традиционное и нетрадиционное оценивание неизвестных величин : учебное пособие: в 2 ч. / А.А. Светлаков. – Томск : ТУСУР. – Ч.1: Простейшие задачи оценивания неизвестных величин по результатам их экспериментальных измерений. - Томск : ТУСУР, 2007. - 549 с. [в библиотеке ТУСУР – 25]

2. Дробот, Павел Николаевич. Теория ошибок и обработка результатов измерений : учебное пособие / П. Н. Дробот ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск : ТУСУР, 2011. - 83 с. [в библиотеке ТУСУР – 20]

3.2 Дополнительная литература

3. Катаев, М.Ю. Обработка экспериментальных данных на ЭВМ: Учебное пособие / М.Ю. Катаев, А.Я. Суханов. – Томск : ТУСУР, 2007. – 208 с. [в библиотеке ТУСУР – 98]
4. Алифанов О.М., Артюхин Е.А., Румянцев С.В. Экстремальные методы решения некорректных задач. – Москва: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит., 1988. –288 с. [в библиотеке ТУСУР – 2]
5. Методы решения некорректных задач : Учебное пособие для вузов / А. Н. Тихонов, В. Я. Арсенин. - 3-е изд., испр. - М. : Наука, 1986. - 286 с. [в библиотеке ТУСУР – 7]
6. Бакушинский, Анатолий Борисович. Итеративные методы решения некорректных задач : научное издание / А. Б. Бакушинский, А. В. Гончарский. - М. : Наука, 1989. - 128 с. [в библиотеке ТУСУР – 3]
7. Гилязов, Сергей Фаршатович. Методы решения линейных некорректных задач : научное издание / С. Ф. Гилязов. - М. : МГУ, 1987. - 120 с. [в библиотеке ТУСУР – 2]
8. Гребенников, Александр Иванович. Метод сплайнов и решение некорректных задач теории приближений / А. И. Гребенников. - М. : Издательство МГУ, 1983. - 208 с. [в библиотеке ТУСУР – 1]
9. Численные методы решения некорректных задач : научное издание / А. Н. Тихонов [и др.]. - М. : Наука, 1990. - 229 с. [в библиотеке ТУСУР – 3]
10. Грешилов, Анатолий Антонович. Некорректные задачи цифровой обработки информации и сигналов / Анатолий Антонович Грешилов. - М. : Радио и связь, 1984. - 161 с. [в библиотеке ТУСУР – 4]
3.3 Учебно-методические руководства 
11. Катаев М.Ю. Методы решения некорректных задач. Методические указания по самостоятельной работе студентов по специальности "010400 – Прикладная математика и информатика", обучающихся по магистерской программе Математическое и программное обеспечение вычислительных комплексов и компьютерных сетей / М.Ю. Катаев. – Томск: ТУСУР, 2010. – 9 с. http://www.asu.tusur.ru/learning/mag010400/ (электронный ресурс каф. АСУ ТУСУР)

12. Катаев М.Ю. Методы решения некорректных задач. Методические указания по выполнению лабораторных работ студентов по специальности "010400 – Прикладная математика и информатика", обучающихся по магистерской программе Математическое и программное обеспечение вычислительных комплексов и компьютерных сетей / М.Ю. Катаев. – Томск: ТУСУР, 2010. – 9 с. http://www.asu.tusur.ru/learning/mag010400/ (электронный ресурс каф. АСУ ТУСУР)

3.4 Лицензионное программное обеспечение

Математический пакет Mathcad, математический пакет MatLab
Internet-ресурсы:

http://poiskknig.ru – электронная библиотека учебников Мех-Мата МГУ, Москва

http://www.mathnet.ru.ru/ - общероссийский математический портал

http://www.lib.mexmat.ru – электронная библиотека механико-математического факультета Московского государственного университета

http://onlinelibrary.wiley.com - научные журналы издательства Wiley&Sons
http://www.sciencedirect.com/ - научные журналы издательства Elsevier
