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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
Дисциплина относится к федеральному компоненту цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД.Ф.07).
1.1. Цель преподавания дисциплины
Целью курса является практикум по профессиональному программированию, практикум по решению прикладных задач. Изучение основных алгоритмов работы с дискретными объектами, структурами данных и методов их исследования. Освоение современных систем визуального программирования и проектирования.
1.2. Задачи изучения дисциплины
Студент должен уметь программировать на профессиональном уровне с использованием алгоритмических и объектных языков C++ и C#. Освоить практическую работу на ЭВМ, уметь применять стандартные математические методы и математическое обеспечение ЭВМ для решения различных задач. Студент должен знать основные алгоритмы работы с дискретными объектами, структуры данных и методы их исследования, основы объектно-ориентированное программирование. Студент должен уметь применять их при профессиональной разработке программ. И последнее – научиться разрабатывать программное обеспечение в рамках современных визуальных объектно-ориентированных сред программирования (Microsoft Visual Studio). Основы программирования графики.
1.3. Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения курса
Для изучения курса требуется знание математики и информатики в объеме программы общеобразовательной средней школы.

2. Содержание дисциплины

2.1. Основы программирования на ЭВМ

Семестр:



1-й
Практические занятия (ПЗ):
6 часов
Самостоятельная работа (СР):
6 часов
2.1.1. Выполнение логических операций на ЭВМ (ПЗ – 2 часа, СР – 2 часа)
Системы счисления. Двоичная система счисления (ДСС). Основные логические операции над двоичными числами. Таблицы истинности. Построение логических функций по таблицам истинности. Упрощение выражений, содержащих логические операции. Построение схематических изображений логических функций.
2.1.2. Выполнение арифметических операций на ЭВМ (ПЗ – 2 часа, СР – 2 часа)
Сложение в ДСС. Числа со знаком и без знака. Вычитание в ДСС. Умножение в ДСС. Выполнение арифметических действий в условиях ограниченной разрядности чисел.
2.1.3. Реализация основ структурного программирования на логическом уровне (ПЗ – 2 часа, СР – 2 часа)
Основные компоненты алгоритма программы на структурном языке программирования. Условия. Проверка условий с помощью логических операторов в ДСС. Циклы. Представление цикла на низком уровне с помощью операторов условия и перехода.
2.2. Программирование на языке Си
Семестр:



1-й, 2-й

Практические занятия (ПЗ):
30 часов
Самостоятельная работа (СР):
20 часов

2.2.1. Основы языка (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Трансляция и выполнение программы на языке Си. Арифметические и символьные переменные, константы, операции над ними, присваивание значений. Стандартные средства ввода и вывода. Логические значения, переменные, операции над ними. Условные и выбирающие операторы, циклы. Массивы. Описание типа. Процедуры и функции, их вызов и описание. Подстановка параметров по значению, по ссылке, по указателю. Символьные переменные, строки, операции над ними. Структуры (записи), действия над ними. Объекты. Управление процессом трансляции, использование стандартных библиотек. Стандартные математические функции, датчик случайных чисел.

2.2.2. Основные алгоритмы и их трудоемкость (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Трудоемкость алгоритмов. Вычисление рекуррентных последовательностей, сумм, произведений. Поиск корня функции методом дихотомии. Минимальные и максимальные элементы в массиве. Простые алгоритмы упорядочения элементов в массиве. Косвенная упорядоченность. Упорядочение массивов строк. Поиск элементов в массиве. Дихотомический алгоритм поиска, его трудоемкость. Алгоритм слияния упорядоченных массивов.

2.2.3. Рекурсивные алгоритмы (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Простые рекурсивные функции. Локальные и глобальные переменные. Выполнение рекурсивного алгоритма с помощью стека. Глубина рекурсии. Трудоемкость рекурсивных алгоритмов. Рекурсивный алгоритм генерации перестановок чисел, его трудоемкость. Рекурсивный алгоритм сортировки слиянием, его трудоемкость и глубина рекурсии. Алгоритм решения задачи ханойских башен.

2.2.4. Файловый ввод и вывод. Взаимодействие с операционной системой (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Файлы в операционной системе. Файловая система, действия над файлами. Стандартные файлы ввода и вывода. Переназначение стандартных файлов. Текстовые файлы, их описание, открытие, ввод и вывод, закрытие. Двоичные файлы. Прямой доступ к двоичным файлам. Стандартные процедуры и функции для работы с файлами и файловой системой. Выполняемая программа с параметрами. Обработка параметров. Программа из модулей, трансляция программы по частям.

2.2.5. Указатели и распределение памяти (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Тип указатель. Указатель на массив. Операторы выделения и аннулирования памяти. Работа с динамическими массивами. Списочные структуры. Выделение и удаление элементов списка. Моделирование списков с помощью массивов. Реализация стека и очереди с помощью списка, с помощью массива.

2.2.6. Алгоритмы над множествами и графами (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Представление множества в виде логического (битового) массива. Вычисление мощности множества, объединения, пересечения, разности множеств. Множество в виде массива упорядоченных номеров. Алгоритмы над множествами, использующие идею слияния. Представление графа матрицей смежности или матрицей расстояний. Представление графа массивом списков ребер. Алгоритм просмотра графа вширь для обоих способов представления, их трудоемкость. Рекурсивный алгоритм просмотра графа вглубь и его трудоемкость. Алгоритм топологического упорядочения вершин графа и его трудоемкость.

2.2.7. Алгоритмы с векторами и матрицами (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Действия с векторами и матрицами: сложение, умножение, скалярное произведение. Вычисление определителя приведением матрицы к диагональному виду. Определение ранга матрицы. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса с выбором главного элемента.

2.2.8. Работа в текстовом режиме (ПЗ – 2 часа, СР – 6 часов)
Библиотека процедур и функций для работы с консолью и экраном. Вывод символов в определенное место на экране. Коды основных и расширенных (управляющих) символов, их ввод. Алгоритм диалога с использованием меню. Прокрутка текста на экране. Цвет на экране. Задание цвета символов и цвета фона.

2.3. Основы объектно-ориентированного программирования
Семестр:



3-й
Практические занятия (ПЗ):
72 часа
Самостоятельная работа (СР):
52 часа
2.3.1. Принципы ООП (ПЗ – 4 часа, СР – 4 часа)
Методология процедурно-ориентированного программирования. Методология объектно-ориентированного программирования. Объекты. Классы. Типы отношений между классами. Достоинства и недостатки ООП.
2.3.2. Синтаксис описания класса (ПЗ – 20 часов, СР – 12 часов)
Член класса. Объявление вложенного типа. Объявление полей и методов. Объявление дружественных классов, структур, процедур и функций. Модификаторы доступа, инкапсуляция. Конструкторы и деструкторы.

2.3.3. Перегрузка операций (ПЗ – 20 часов, СР – 12 часов)
Ограничения на перегрузку операторов. Синтаксис перегрузки унарных и бинарных операторов. Оператор с переменным числом аргументов. Особенности перегрузки операторов индексации и вывода.

2.3.4. Наследование (ПЗ – 16 часов, СР – 16 часов)
Понятие базового и производного класса. Наследование. Статический и виртуальный полиморфизм. Порядок вызова конструкторов и деструкторов при наследовании.

2.3.5. Шаблоны (ПЗ – 12 часов, СР – 8 часов)
Шаблоны классов и структур. Шаблоны процедур и функций. Ограничения механизма шаблонов.

2.4. Программирование на языке C#
Семестр:



4-й

Практические занятия (ПЗ):
54 часа

Самостоятельная работа (СР):
26 часов

2.4.1. Введение в технологию .NET (ПЗ – 4 часа, СР – 2 часа)
Технология Microsoft .NET. Понятия CLR, CTB, BCL, JIT. Библиотеки классов .NET Framework. Унифицированная система типов. Создание простейшей программы. Код MSIL.
2.4.2. Основы языка C# (ПЗ – 16 часов, СР – 8 часов)
Типы данных. Типы по значению. Структуры. Ссылочные типы. Строки, массивы. Анонимные типы. Упаковка. Переменные и идентификаторы. Вычисление выражений. Операторы языка. Директивы препроцессора.
2.4.3. Форматирование. Система ввода-вывода (ПЗ – 10 часов, СР – 4 часа)
Методы форматирования строк. Вывод на консоль. Методы разбора строк. Ввод с консоли. Файловый ввод и вывод.
2.4.4. Классы и интерфейсы (ПЗ – 16 часов, СР – 8 часов)
Пространства имен. Члены класса. Описание вложенных типов, полей, методов, свойств, индексаторов. Наследование, перегрузка и полиморфизм. Делегаты и события. Интерфейсы.
2.4.5. Специальные возможности (ПЗ – 8 часов, СР – 4 часа)
Универсальные типы. Ограничения универсальных типов. Метаданные и отражение. Атрибуты. Неуправляемый код.
2.5. Визуальное программирование
Семестр:



5-й, 6-й

Практические занятия (ПЗ):
108 часов

Самостоятельная работа (СР):
26 часов
2.5.1. Основы программирования в визуальных средах (ПЗ – 8 часов, СР – 2 часа)
Визуальные среды разработки. Приложения Windows Forms. Объекты и компоненты. Свойства. События. 
2.5.2. Структура приложения (ПЗ – 8 часов, СР – 2 часа)
Проект: понятие, структура, файлы проекта. Управление проектом. Форма, управление формами. Создание новых форм. Компоненты. Управление компонентами. Невизуальные компоненты. Компоненты управления экраном, приложением, принтером, буфером обмена.
2.5.3. Работа со стандартными компонентами (ПЗ – 20 часов, СР – 6 часов)
Меню. Строка состояния. Панель инструментов. Оконные компоненты. Графические компоненты. Стандартные и дополнительные элементы управления. Доступ к системным компонентам.
2.5.4. Диалоги (ПЗ – 12 часов, СР – 2 часа)
Понятие окна диалога. Разработка окон диалога. Всплывающие окна диалогов. Модальные и немодальные окна. Окна, расположенные поверх других окон. Нормализация и восстановление таких окон. Стандартные диалоги.
2.5.5. Расширенные возможности интерфейса (ПЗ – 12 часов, СР – 2 часа)
Однодокументные и многодокументные приложения. Технология Drag & Drop. Форматированный текст. Таблицы. «Плавающие» панели инструментов. Мультимедиа.
2.5.6. Отображение графической информации (ПЗ – 24 часа, СР – 6 часов)
Способы вывода графической информации. Создание и обработка изображений. Стандартные функции рисования. Отображение диаграмм. Переопределение рисования стандартных компонентов. Графические библиотеки GDI и OpenGL.
2.5.7. Отладка приложений (ПЗ – 12 часов, СР – 2 часа)
Типы ошибок и способы их устранения. Встроенный отладчик. Контрольные точки. Просмотр стека вызова функций, состояния регистров процессора. Обработка исключительных ситуаций.
2.5.8. Дополнительные возможности (ПЗ – 12 часов, СР – 4 часа)
Печать. Разработка и подключение динамических библиотек (DLL). Использование технологии OLE. Создание многопоточных приложений. Разработка справочных систем.
3. Учебно-методические материалы по дисциплине

3.1. Основная литература

1. Давыдов В.Г. Программирование и основы алгоритмизации: Учебное пособие для вузов. – 2-е изд. – М.: Высшая школа, 2005. – 448 с. (69 экз.)


2. Кручинин В.В. Практикум по программированию на языке программирования Си. – Томск: изд-во ТУСУР, 2006. – 160 с. (45 экз.)

3.2. Дополнительная литература

1. Белецкий Ян. Турбо Си++. Новая разработка. Учебное пособие для вузов. – М.: Машиностроение, 1994. – 400 с. (18 экз.)

2. Страуструп Б. Язык программирования Си++. – М.: Радио и связь, 1991. – 348 с. (33 экз.)

3. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. – 1-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1985. – 278 с. (7 экз.), 2-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1992. – 272 с. (3 экз.), 3-е изд. – СПб: Невский Диалект, 2001. – 352 с. (5 экз.)
3.3. Перечень методических указаний

Методические указания к проведению практических занятий:


1. Кручинин В.В. Практикум по программированию на языке программирования Си. – Томск: изд-во ТУСУР, 2006. – 160 с. (45 экз.)

Методические указания к организации самостоятельной работы:

2. Романенко В.В. Практикум на ЭВМ: учебное пособие по дисциплине «Практикум на ЭВМ» для студентов специальности 010500 «Прикладная математика и информатика». – Томск: ТУСУР, 2007. – 159 с. (49 экз.).
Приложение А. Рейтинговая система
А.1. Общие положения
1. Дисциплина изучается студентами на первом, втором и третьем году обучения (1-6 семестры). В каждом семестре контроль обучения – зачет.

2. В каждом семестре студент имеет возможность набрать 100 баллов. Максимальный балл можно набрать в том случае, если сданы все контрольные и практические работы, а также выполнены дополнительные задания. Студент может получить зачет автоматически, набрав не менее 60 баллов.
3. Баллы за контрольные работы начисляются только в случае своевременной сдачи этих работ. Количество баллов варьируется от 0 до максимального значения, которое установлено для каждой работы.
4. Баллы за практические работы начисляются за написание правильной программы (соответствующей заданию) и за дальнейшую защиту программы. Максимальный балл ставится за выполненную в установленные сроки работу и успешную защиту. За опоздание снимается 25% баллов за каждое занятие, также баллы могут быть уменьшены при несоответствующей защите работы.
5. По сдаче дополнительных заданий сроки не устанавливаются. Они могут сдаваться в любое время в течение семестра. Максимальный балл за дополнительные задания – 20.
А.2. Распределение баллов
1. В первом семестре студенты пишут две контрольные работы по теме «Основы программирования на ЭВМ», за которые могут заработать 30 баллов (по 15 за каждую). Также выполняются четыре практические работы на языке Си, каждая оценивается по максимуму в 15 баллов (табл. А.1).
Табл. А.1 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 1-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	15
	15
	–
	30

	Выполнение практических работ
	15
	30
	15
	60

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	33
	49
	18
	100

	Нарастающим итогом
	33
	82
	100
	


2. Во втором семестре студенты пишут две контрольные работы по теме «Программирование на языке Си» (по 10 баллов каждая), выполняют четыре практические работы (по 15 баллов за каждую) и по желанию дополнительную практическую работу на 10 баллов (табл. А.2).
Табл. А.2 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 2-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	10
	10
	–
	20

	Выполнение практических работ
	15
	30
	25
	70

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	28
	44
	28
	100

	Нарастающим итогом
	28
	72
	100
	


3. В третьем семестре студенты пишут одну контрольную работу по теме «Основы объектно-ориентированного программирования» (15 баллов), выполняют пять практических работ (по 15 баллов за каждую) (табл. А.3).

Табл. А.3 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 3-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	–
	15
	–
	15

	Выполнение практических работ
	15
	30
	30
	75

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	18
	49
	33
	100

	Нарастающим итогом
	18
	67
	100
	 


4. В четвертом семестре студенты также пишут одну контрольную работу по теме «Программирование на языке C#» (20 баллов), выполняют четыре практические работы (по 15 баллов) и по желанию дополнительную практическую работу на 10 баллов (табл. А.4).

Табл. А.4 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 4-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	–
	20
	–
	20

	Выполнение практических работ
	15
	30
	25
	70

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	18
	54
	28
	100

	Нарастающим итогом
	18
	72
	100
	 


5. В пятом семестре студенты выполняют четыре практические работы в среде Microsoft Visual Studio (20 баллов за каждую) и по желанию дополнительную практическую работу на 10 баллов (табл. А.5).

Табл. А.5 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 5-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	–
	–
	–
	0

	Выполнение практических работ
	20
	40
	30
	90

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	23
	44
	33
	100

	Нарастающим итогом
	23
	67
	100
	 


6. В шестом семестре студенты также выполняют четыре практические работы в среде Microsoft Visual Studio (20 баллов за каждую) и по желанию дополнительную практическую работу на 10 баллов (табл. А.6).
Табл. А.6 – Распределение баллов по дисциплине «Практикум на ЭВМ» (зачет, 6-й семестр)

	Элементы
учебной
деятельности
	Максимальный балл на 1-ю КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1-й и 2-й КТ
	Максимальный балл за период между 2-й КТ и концом семестра
	Всего за
семестр

	Выполнение контрольных работ
	–
	–
	–
	0

	Выполнение практических работ
	20
	40
	30
	90

	Компонент своевременности
	3
	4
	3
	10

	Итого макси​мум за период
	23
	44
	33
	100

	Нарастающим итогом
	23
	67
	100
	 


А.3. Пересчет баллов
При выставлении оценок за контрольные точки перерасчет баллов осуществляется согласно таблице А.7.
Табл. А.7 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – зачету по дисциплине. Студент получает зачет автоматически, набрав 60 и более баллов по итогам семестра. Если баллов набрано меньше, на зачете он получает дополнительные практические задания. Обязательным условием допуска к зачету является выполнение всех контрольных работ и сдача всех обязательных практических работ.
Табл. А.8 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен
	Оценка (ECTS)

	5 (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


