МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего профессионального образования

Томский государственный университет систем управления и

радиоэлектроники (ТУСУР)

	
	УТВЕРЖДАЮ

Первый проректор - проректор 

по учебной работе

_________________Л.А. Боков

“____”_______________2012 г.


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине «Интерактивные графические системы»

для  направления

 010500.62 "Прикладная математика и информатика"

Факультет


Систем управления 

Профилирующая кафедра
Автоматизированных систем управления

Учебный план набора 2008 года и последующих лет
Курс

четвертый 

Семестр
седьмой

Распределение учебного времени

	
	Всего
	часов

	Лекции
	32
	часов

	Лабораторные работы
	32
	часов

	Практические занятия
	16
	часов

	Всего ауд. занятий
	80
	часов

	Самостоятельная работа
	120
	часов

	Общая трудоемкость
	200
	часов


экзамен   




7 семестр

дифференцированный зачет

7 семестр
2012
Рабочая программа по дисциплине “Интерактивные графические системы " составлена с учетом требований Государственного образовательного стандарта высшего и профессионального образования “Государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 010500”,  утвержденного 12.10.2000 г.

Рабочая программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры АСУ, 

" 28 " июня 2012 г.,  протокол № 15
Разработчик 

доцент кафедры АСУ







А.А. Шелестов

Зав. обеспечивающей каф. АСУ






А.М. Кориков 

Рабочая программа согласована с факультетом, профилирующей и выпускающей кафедрой специальности
Декан ФСУ









П.В. Сенченко 

Зав. профилирующей каф. АСУ






А.М. Кориков
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Дисциплина “Интерактивные графические системы" входит в цикл общепрофессиональных дисциплин для специальности 010500.62 “Прикладная математика и информатика ”.

Целью изучения данной дисциплины является освоение математических основ, алгоритмов и методов функционирования современных графических средств и систем с точки зрения требований пользователя, а также изучение явлений их окружающих
Основными задачами дисциплины являются:

· изучение тенденций построения современных графических систем и

стандартов в области их разработки;

· освоение технических, программных и графических средств на базе персональных компьютеров:

· изучение процессов обработки и редактирования данных в экономических информационных системах;

· формирование у студентов навыков, необходимых для обработки и редактирования информации с помощью компьютерных графических средств.  



Изучение дисциплины «Интерактивные графические системы» базируется  на сумме знаний и фактических навыков, полученных студентами в ходе изучения таких дисциплин, как «Инженерная психология», «Информатика», «Языки программирования и методы трансляции», «Геометрия и алгебра» и другие.


 В результате изучения дисциплины студенты должны:

· иметь представление об основных функциональных возможностях современных графических систем;

· знать устройства и режимы диалога: парадигмы   и принципы    взаимодействия    человека    с    компьютерной    средой:    критерии    оценки полезности диалоговых систем: виды преобразований графической информации; принципы построения “открытых” графических систем. 

· уметь построить   и   описать   взаимодействие  пользователя с   компьютерной   средой   в   заданной проблемной   области:   пользоваться   библиотеками   элементов   управления   диалогом: программами   поддержки   разработки   пользовательских   интерфейсов:   создать   среду, описать события и реализовать интерактивную систему организовать диалог в графических системах. 

Лабораторные работы призваны ознакомить студентов с некоторыми прикладными пакетами и графическими редакторами, а также привить определенные навыки самостоятельного создания программных графических средств.
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Наименование тем, объем в часах, содержание.

Тема 1. Введение. Лекции - 2 час. 

История и тенденции развития интерактивных графических систем (ИГС) и компьютерной графики (КГ). Классификация графических систем,  их роль в экономике, делопроизводстве, автоматизированном проектировании, моделировании систем, и т.д. Графические системы на персональных компьютерах. Аппаратная база и способы взаимодействия пользователя с графическими системами. 

Тема 2. Организация интерактивной работы и взаимодействие пользователя с вычислительной системой. Лекции - 10 час.


Основы интерактивной работы. Виды диалоговых прерываний. Устройства ввода-вывода графической информации, текстовый и графический режимы, гипертекст, печать и сканирование, управление памятью. устройства позиционирования и указания, моделирование визуальной среды, мультимедиа и распознавание речи и. визуальных образов. Модели взаимодействия, фреймы и окна, уровень абстракции и стили взаимодействия, контекст и протоколы взаимодействия, эргономика.


Управление процессами - документооборот, управление системами и обучение. Базы данных - справочные системы, хранилища данных, электронные библиотеки и т.д. Объектно-ориентированные среды - компьютерный дизайн. Имитационное и математическое моделирование - системы автоматизации научных исследований в области экономики и других областях знаний.


Организация доступа к информации, использование средств телекоммуникаций, развивающие и деловые игры, подготовка документов, управление процессами, проектирование систем и программных продуктов, исследование имитационных и поведенческих моделей.

Тема 3.  Организация интерактивной работы в графических системах. Лекции - 4 час, 

Интерактивные устройства ввода-вывода графической информации. Диалоговые устройства. Интерактивные графические методы и графические редакторы.  Работа с фреймами и мультидоступ. Язык виртуальной реальности (VRML) Функции браузеров и поведение в виртуальной среде, виртуальные многопользовательские среды.
Тема 4. Анализ задач и модель среды. Модели интерактивной системы. Лекции - 12 час, 

Особенности метода анализа задач в экономике, декомпозиция задач и дерево решений, логистика, поиск в открытых системах, модель сущность-связь и запросы к базе данных, отображение структур, процессов, объектов в системах поддержки принятия решений.

          Нотации для проектирования диалога: граф диалога, нотации, использующие диаграммы. Описание режимов и виртуальных устройств графического диалога, семантика диалога.


Элементы управления в многооконных интерфейсах, программирование реакции на действия пользователя, использование библиотек и наборов инструментов, инструментальные среды программирования графического диалога.

Работа с текстом при разработке графических программных средств. Основы компьютерного дизайна. Алгоритмы сжатия изображений

Тема 5. Основы интерактивного графического программирования. Лекции - 4 час, 

Базовые программные средства компьютерной графики. Графические библиотеки и их использование. Модели, описание изображений и интерактивность.

Моделирование и иерархия объектов. Средства графического диалога и синтеза. Проектирование графических интерфейсов. Мультимедиа среды. Речевой интерфейс, звуковые сигналы, распознавание текстов, анимация и видеофрагменты, распознавание жестов, компьютерное зрение
Итого: 32 часа лекций, самостоятельная работа 32 часа (1 час на каждый час лекций). 

2.2. Практические занятия

           Цель практических занятий – практическое освоение технических и программных средств ИГС: изучение процессов обработки и редактирования изображений; формирование у студентов навыков, необходимых для синтеза и редактирования изображений с помощью средств компьютерной графики.

Темы занятий соответствуют основным этапам методологии.
	№
	Тема (этапы проектирования)
	Ауд.
	Сам.

	1. 
	Разработка технического задания на проектирование
	4
	6

	2. 
	Разработка алгоритмов моделирования реалистических изображений
	4
	8

	3. 
	Синтез программных средств.
	4
	16

	4. 
	Создание и отладка программного комплекса.
	4
	12

	
	Всего часов
	16
	42


Методические указания к практическим занятиям содержатся в [5,6].
2.3 Лабораторные работы
Лабораторные работы призваны ознакомить студентов с некоторыми прикладными пакетами и графическими редакторами, а также привить определенные навыки самостоятельного создания программных графических средств.
	Наименование работы
	Количество часов
	Самостоятельная работа

	1. Работа со средствами деловой графики (Microsoft Office); геометрические преобразования изображений на основе диаграмм; матричные композиции и композиция изображений.
	6
	4

	2. Реализация и испытание основных алгоритмов компьютерной графики: работа  с текстурами, фактурой, материалами, светом, прозрачностью и т.д.
	8
	6

	3. Освоение графических пакетов и приложений: Fotoshop, Lightwave 3D, Corel Xara.
	18
	10

	Всего часов
	32
	20



Для подготовки к лабораторным работам и оформления отчетов требуется 20 часов самостоятельной работы.
2.4. Курсовой проект

Курсовой проект выполняется в едином комплексе с практическими занятиями и лабораторными работами. Цели комплекса — практическое освоение приемов, правил, принципов проектирования, создания и редактирования реалистических изображений с помощью средств ИГС и компьютерной графики.

 Методические указания к выполнению курсового проекта содержатся в [5,6].
Тема курсового проекта, как правило, выбирается студентом самостоятельно. Возможен выбор из предложенного списка [5,6]. Тема утверждается преподавателем и разрабатывается студентом самостоятельно в ходе подготовки к практическим занятиям. Во время практического занятия студент может получить индивидуальную консультацию по проблемам, возникшим на соответствующем этапе проекта.
Темы курсовых проектов
Тема 1. Компьютерный планетарий. Необходимо изобразить модель Солнечной системы, реализовать геометрические преобразования: вращение, масштабирование и т.д. с помощью матричных композиций.

Тема 2. Интерьер комнаты. Реализовать различные модели освещения (точечный, распределенный, рассеянный источники света) с возможностью перестановки мебели.

Тема 3. Просмотр изображений. Разработать приложение, которое позволило бы формировать базу данных рисунков, записывать туда изображения в различных форматах и считывать их для отображения на экране пользовательского интерфейса. 

Тема 4. 3D-Тетрис. Осуществить свободное управление камерой с помощью мыши с реализацией функций вращения, переноса, масштабирования на основе матричных преобразований. Для повышения быстродействия  преобразований использовать однородные координаты и аппроксимацию тригонометрических функций

Тема 5. 3D-Арканоид. Летающий мячик, бита и стена из кирпичиков. Реализовать геометрические преобразования: вращение, масштабирование, а также воспроизведение фактуры и нанесения текстуры.

Тема 6. Просмотр 3D-моделей. Реализовать отображение моделей из файлов стандартных форматов программ 3D Studio Max. Выбор режимов просмотра – сетка, полигоны, текстуры.

Тема 7. Визуализация 3D –функций. Построение криволинейных поверхностей.  Выбор различных функций, задание шага сетки, построение каркасных  и сплошных моделей. 

Тема 8. Игровая компьютерная программа. Воспроизведение основных визуальных эффектов: прозрачность, матовость, зеркальные блики, текстура, фактура и т.д.

Тема 9. Компьютерная мультипликация. Визуализация химических, газовых, ядерных процессов и т.п., которые нельзя наблюдать в реальной жизни.

Тема 10. Стеганография. Закрытие информации от несанкционированного доступа на основе изображений. Использование различных изображений в качестве «контейнера» и сообщения.

Тема 11. Любая тема (построение и обработка изображений с использованием созданного интерфейса), предложенная студентом и утверждённая преподавателем.

2.5 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование работы
	Кол. час.
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала 
	32
	Опрос на лекциях (устно). Экзамен

	2
	Подготовка  к  лабораторным работам

и оформление отчетов
	20
	Отчет, защита студентами лабораторных работ

	3
	Выбор темы курсового проекта (КП). Проработка теоретического материала. Выполнение КП и оформление отчета.
	42
	Составление пояснительной записки, защита (дифференцированный зачет)

	4
	Самостоятельное изучение тем теоретической части.
	26
	Опрос. Оценка качества выполненных работ.

	5
	Всего часов самостоятельной работы по дисциплине
	120
	


Темы для самостоятельного изучения (всего 26 часа)
1. Визуализация дискретных и непрерывных функций – (2 час.).
2.  Композиция преобразования изображений – (2 час.).
3. Деловая (коммерческая), инженерная, научная и иллюстративная графи-ка (2 час.).

4. Компьютерный дизайн и работа с цветом -  (2 час.)

5. Особенности использования изображений в рекламе - (2 час.)

6. Принципы проектирование интерфейсов пользователя в компьютерной графике - (4 час.)

7. Знакомство с графическими редакторами GIMP,  3-D Studio Max, Corel Xara Microsoft Office (12 час.) 
3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ИНФОРМАЦИОННОЕ


ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Основная литература 


1. Инженерная и компьютерная графика : учебное пособие: В 3 ч. / Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - / Б. А. Люкшин. - Томск : ТУСУР, 2007. Ч.1 – 119 с. (101 экз.). Ч.2 – 100 с. (100 экз), Ч.3 – 108 с. (100 экз.).


3.2  Дополнительная литература  

2. Хабибулина, Н. Ю.   Компьютерная графика для студентов специальности 230104 : учебно-методическое пособие / Н. Ю. Хабибулина ; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра компьютерных систем в управлении и проектировании. - Томск : ТУСУР, 2007. - 98 с. (20 экз),

3.  Перемитина, Т. О.   Компьютерная графика : методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов специальности 230102 / Т. О. Перемитина ; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизации обработки информации. - Томск : [б. и.], 2007. - 35 с. (49 экз.).

4.  Петров, М. Н.    Компьютерная графика: Учебное пособие для вузов / М. Н. Петров, В. П. Молочков. - 2-е изд. - СПб.: Питер, 2006. - 810 с (7 экз.).

3.3 
Перечень методических указаний по проведению лабораторных занятий и курсовому проектированию

5. Шатлов К.Г., Шелестов А.А. Человеко-машинное взаимодействие. Методические указания к лабораторным работам и курсовому проекту. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2012. – 70с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d48/s230105_d48_project.doc
6. Шатлов К.Г., Шелестов А.А., Немеров А.А. Компьютерная графика.

Лабораторный практикум. - Томск: ТУСУР, 2011. – 34 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec080801/d39a/s080801_d39a_labs.doc
.


3.4  Перечень методических указаний к самостоятельной работе.

7. Шелестов А.А. Компьютерная графика: Учебное пособие. ( Томск:  ТУСУР, 2012 (электр. ресурс). – 121 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/books/cg-12.doc
8. Коутс Р., Влейминк И. Интефейс «человек-компьютер»:  Пер. с англ. / Роберт Коутс, И. Влейминк. - М. : Мир, 1990. - 501, [3] с. : ил. - Библиогр.: с. 489-493. (21 экз.)
3.3.1 Журнальная периодика

1. КомпьютерПресс.

2. Информационные ресурсы России.

3. Проблемы информатизации.

4. Информатика и образование.

3.3.2 Рекомендуемые информационные сайты

1. www.compress.ru – Журнал «КомпьютерПресс»

2. www.osp.ru – Издательство «Открытые системы»

3. www.cnews.ru – Издание о высоких технологиях

4. www.it-daily.ru – Новости российского ИТ-рынка

5. www.isn.ru – Российская сеть информационного общества

3.3.3 Компьютерные средства обучения и контроля

Для проведения лабораторных занятий по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакет Microsoft Office 2007, графические редакторы Lightwave 3D, Corel Xara. 

Для контроля теоретических знаний студентов во время занятий, как правило, в начале лекции студентам предлагается тест (8 – 10) вопросов с вариантами ответов в виде презентации по пройденному материалу (который студенты дома должны повторить).
4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий

Курс 4, семестр 7

Контроль обучения – Экзамен.

Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Интерактивные графические системы» (ИГС) проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется) только для студентов, без опозданий отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (тесты, лабораторные работы, опросы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение опросов на лекциях и тестов в виде презентаций; 

· контроль за правильным выполнением 4 контрольных работ по практическому материалу.

В таблице 4.1 содержится пример распределения баллов в течение семестра для дисциплины «Человеко-машинное», завершающейся экзаменом и содержащей 16 лекций (32 часа), 4 лабораторных занятий (32 часа).

Таблица 4.1 – Дисциплина «Интерактивные графические системы» (экзамен, лекции, лабораторные работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальй балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	6
	6
	18

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ 
	
	14
	14
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	14
	28
	28
	70

	Нарастающим итогом
	14
	42
	70
	

	Экзамен
	
	
	30
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется, например, из расчета до 6 баллов за каждый из 5 вопросов в билете.

 Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

II. Курс 4, семестр 7

Контроль обучения – дифференцированный зачет (курсовой проект).

При выполнении курсового проекта (КП) по дисциплине «Интерактивные графические системы» студент стимулируется к планомерной работе. Студенту указывается распределение баллов, начисляемых за отдельные этапы работы над проектом. В таблице 4.3 приведен пример распределения баллов для отдельных этапов выполнения курсового проекта.

Для курсового проекта отчетная составляющая (до 30 баллов) выставляется студенту по результатам защиты проекта. При защите курсового проекта по дисциплине «Компьютерная графика» учитывается  несколько важных моментов:

1) качество оформления пояснительной записки к курсовому проекту;

2) доклад студента по теме КП;

3) степень раскрытия студентом темы КП;

4) правильность ответов на вопросы, задаваемые преподавателем по теме КП; 

5) способность студента к анализу проектных решений, выбору и обоснованию программных средств для реализации этих решений..

Если студент по всем вышеперечисленным пунктам  показал себя хорошо, то по отчетной составляющей он заслуживает 30 баллов. При наборе отчетной составляющей менее 10 баллов, она приравнивается к нулю. В этом случае курсовой проект подлежит повторной защите в установленном университетом порядке.

Таблица 4.2  – Курсовой проект по дисциплине «Интерактивные графические системы»
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ю контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	
	
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	
	
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	12
	
	
	12

	Построение необходимых структур данных
	
	8
	10
	18

	Полное оформление работы
	
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	32
	12
	26
	70

	Нарастающим итогом
	32
	44
	70
	

	Защита курсового проекта
	
	
	30
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


Если курсовой проект не выполняется в положенный срок (до экзаменационной сессии), то выставляется оценка на балл ниже, чем по полученному рейтингу и все баллы по рейтингу обнуляются.

4.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.3 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

    Таблица 4.3 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.4) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Компьютерная графика», т. е. после успешной защиты курсового проекта и сдачи экзамена. 

Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


