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А.М. Кориков

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ  
1.1. Цели преподавания дисциплины

Дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» (ИИС) читается в 5 и 6 семестрах и предусматривает чтение лекций, проведение лабораторных работ, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Цель преподавания дисциплины – изучение теоретических основ интеллектуальных информационных систем, усвоение знаний и навыков построения и реализации на ЭВМ программных модулей сложных систем.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Дисциплина ИС относится к циклу специальных дисциплин (федеральный компонент), задачами которой является изучение общих концепций интеллектуальных систем; типы, методы, механизмы логических выводов; представление и манипулирование знаниями; идентификация предметных областей, концептуализация, формализация, реализация сложных систем   управления. 
В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:

· определение интеллектуальной системы (ИС). Задачи и функции ИС. Состав и структура интеллектуальных систем, основные  элементы, структуры. 

· Классификацию ИС, представление знаний, механизмы вывода. 

· Промышленную технологию создания систем.

· Системы извлечения и структурирования знаний. 
· Нейронные сети их модели. подходы и стратегии обучения. Системы нечеткого вывода. Принципы построения экспертных систем. 
уметь: 

· использовать новейшие информационные технологии, созданные под MS Windows, при решении конкретных интеллектуальных задач;

· работать с неформализованными знаниями и нечеткими методами.  

владеть: 

· практическими навыками использования интеллектуальных информационных систем;
· основными положениями интеллектуальных информационных систем в различных областях науки и техники.
1.3. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания по теории множеств, теории графов, полученные в дисциплинах: «Дискретная математика», «Информатика и программирование», «Основы алгоритмизации и языки программирования».

Зная теорию по   системам искусственного интеллекта,  студенты смогут использовать эти знания при  проектировании различных систем , при изучении дисциплин: «Проектирование систем управления», «Параллельное программирование», «Компьютерное моделирование» и др.

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1
Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
5 СЕМЕСТР
ТЕМА 1. Структура исследований и представление знаний в системах искусственного интеллекта –  4 час., самостоятельная работа – 2 час.

Определение искусственного интеллекта и пять его направлений: нейрон-подобные структуры, программы решения интеллектуальных задач, системы, основанные на знаниях, интеллектуальное программирование, интеллектуальные системы. Определения интеллектуальных информационных систем, этапы развития, классификация и структура. Представление знаний в виде фреймов, семантических сетей, правил-продукций.

ТЕМА 2. Базы знаний и механизмы вывода в системах искусственного интеллекта –  6 час., самостоятельная работа – 4 час.

Изучение проблемной области, выявление источников знаний, определение типов знаний. Декларативная и процедурная формы представления знаний. Определение структуры базы знаний. Методы поиска решений в больших  пространствах, в  условиях неопределенности. Стратегии получения знаний: приобретение, формирование, извлечение.

ТЕМА 3. Принципы построения, классификация, и средства построения экспертных систем  –  18 час., самостоятельная работа – 10 час. 

Связь между экспертными системами и искусственным интеллектом. Основные составляющие экспертных систем. Характеристики экспертных систем. Инструментальные средства экспертных систем. Принципы построения экспертных систем. Классификация и примеры интеллектуальных информационных систем.
6 семестр

ТЕМА 4. Промышленная технология создания экспертных систем – 16час., самостоятельная работа – 8 час.

Фазы проектирования – инициализация, формирование группы разработки, определение требований к системе, проведение исследований по выполнению проекта, разработка общей концепции системы. Фаза разработки – общие соображения по прототипированию, виды стратегий. Фаза – внедрения.
ТЕМА 5. Нейронные сети  – 16 час., самостоятельная работа – 8 час.

Биологические основы функционирования нейрона .Первые модели нейронной сети, прикладные возможности нейронных сетей. Модели, подходы и стратегии обучения нейронов, сигмоидальный нейрон, нейроны типа     Однонаправленные многослойные сети сигмоидального типа (однослойная сеть ,многослойный персептрон). Алгоритм обратного распространения ошибки. Система нечеткого вывода Мамдани-Заде. 
2.2 
Практические и семинарские занятия, их содержание и объём в часах – не предусмотрены

2.3 
Лабораторные работы, их наименования и объемы в часах
Лабораторные работы предусматривают закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных интеллектуальных системах. 

Во время проведения лабораторных работ студенты должны усвоить этапы проектирования экспертных систем: идентификацию, концептуализацию, формализацию базы знаний и реализацию системы.

Темы лабораторных работ: 
5 семестр
1. Доказательство теорем методом резолюции-всего 6 час.
2. Расчет коэффициентов уверенности для правил в ЭС. Нечеткий вывод, использующий множества с нечеткими границами-всего 4 час.
3. Представление предложений в виде концептуальных графов – всего 4 час.
4. Вывод по образцу в продукционных системах – всего 4 час.
6 семестр

1. Выбор проблемной области экспертной системы – всего 4 час.

2. Идентификация проблемной области – всего 4 час.
3. Разработка концептуальной модели – всего 6 час.
4. Формализация базы знаний – всего 6 час.

5. Реализация экспертной системы – всего 6 час.

6. Тестирование экспертной системы – всего 6 час.

Самостоятельная работа в 5 семестре – всего 16 час., в 6 семестре – всего 24 час.
2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика – не предусмотрен.

2.5 Виды самостоятельной работы 

	№
	Наименование работы (5 семестр)
	Количество часов
	Форма 

контроля

	1. 
	Проработка лекционного материала                     
	16
	Опрос на лекции (устно),экзамен

	2.
	Подготовка к лабораторным работам
	16
	Допуск к лаб. работам. Защита отчета по лабораторным работ 

	3.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	12
	Дом. задание, тест 

	Всего часов на самостоятельную работу
	44часа

	№
	Наименование работы (6 семестр)
	Количество часов
	Форма 

контроля

	1.

	Проработка лекционного материала
	16
	Опрос на лекции (устно),экзамен

	2.
	Подготовка к лабораторным работам
	24
	Допуск к лаб. работам. Защита отчета по лабораторным работ 

	3.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	12
	Дом. задание, тест 

	 4.      
	Подготовка к экзамену
	12
	Экзамен

	Всего часов на самостоятельную работу
	64 час


Темы для самостоятельного изучения (Всего 4 часов).

5 семестр

1. Логические модели знаний (4 час.).
2. Механизмы сопоставления по образцу (4 час.).  
3. Фреймовые модели знаний (4 час.).
6 семестр
1. Методы извлечения знаний (4 час.).  

2. Типы логического вывода: дедуктивный, индуктивный, абдуктивный (4 час.).
3. Система нечеткого вывода Мамдани-Заде (4 час.).
3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Основная литература

1. Зюзьков В.М. Искусственный интеллект: Учебное пособие / В.М. Зюзьков; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. – Томск: НТЛ, 2007. – 152 с.: Ил., Табл. – (Приоритетные национальные проекты. Образование) Библиогр.: с. 150 – 152 (19 экз.).

2. Павлов С.Н. Системы искусственного интеллекта. Методическое пособие специальности 080801 – Прикладная информатика в экономике / С.Н. Павлов. – Томск: ТУСУР, 2012. 6 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/books/ai-part1.pdf
3.2 Дополнительная литература

1. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах/ В. Н. Вагин, Е.Ю. Головина, А.А. Загорянская, М.Ф. Фомина; Ред. Д.А. Поспелов.: физмат,2004. -704 с. (101 экз.).
2. Гаскаров Д.В. Интеллектуальные информационные системы: учебник для вузов / Д.В. Гаскаров. – М.:  Высш. Шк ., 2003. – 431 с.(65 экз.).

3.3 Перечень методических указаний по проведению лабораторных и самостоятельных работ
1. Павлов С.Н. Интеллектуальные информационные системы: Методические указания по выполнению лабораторных работ и курсового проектирования. - Томск: Томский межвузовский центр дистанционного образования, 2005. -141с. (22 экз.).
2. Павлов С.Н. Системы искусственного интеллекта. Методические указания по выполнению самостоятельных работ для специальности 080801 – Прикладная информатика в экономике / С.Н. Павлов. – Томск: ТУСУР, 2012. 6 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/books/ai-part1.pdf.
3.4  Компьютерные средства обучения и контроля

Для проведения теоретического (лекций) материала по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакет Microsoft Office 2007. Лекции проводятся в специализированной аудитории с проектором, экраном, на который слайды демонстрации проецируются. 

Для контроля теоретических знаний студентов во время занятий, как правило, в начале или в конце лекции студентам предлагается тест (10 – 12 вопросов с вариантами ответов) в виде презентации по пройденному материалу (который студенты дома повторили). 

4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий

Курс 3, семестр 5
Контроль обучения – Зачет.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из контроля за усвоением теоретического материала и проведением 3 тестов. 

В таблице 4.1 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Интеллектуальные информационные системы», завершающейся зачетом и содержащей 14 лекций (28 часов), 4 лабораторных работ (18 часов), проводимых в течение семестра и 3 итоговых теста  во время проведения двух контрольных точек. 

Таблица 4.1 – Дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» (зачет, лекции, лабораторные работы, тесты)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максималь-ный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максималь-ный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение лабораторных работ
	10
	10
	10
	30

	Тестовый контроль
	15
	           15
	15
	45

	Компонент своевременности
	4
	4
	5
	13

	Итого максимум за период:
	33
	33
	34
	100

	Нарастающим итогом
	33
	66
	100
	


4.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

Таблица 4.2 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

В таблице 4.3 – представлен пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку.

Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Курс 3 Семестр 6

Контроль обучения - Экзамен        


Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов


По дисциплине «Интеллектуальные информационные системы » проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т.е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из контроля за усвоением теоретического материала и проведением 3 тестов. 

В таблице 4.4 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Интеллектуальные информационные системы», завершающейся экзаменом и содержащей  16 лекций (32 часов), 6 лабораторных работ (32 часов), проводимых в течение семестра  и 3 итоговых теста  во время проведения двух контрольных точек. 

Таблица 4.4 – Дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» (экзамен, лекции, практические работы, тесты)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максималь-ный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максималь-ный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение лабораторных работ
	10
	10
	10
	30

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Компонент своевременности
	4
	4
	5
	13

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	

	Экзамен
	
	
	30
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.  В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУР порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется, например, из расчета до 3 баллов за каждый из 10 вопросов в билете. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

4.4 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.5 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

Таблица 4.5 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.5 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

В таблице 4.6 – представлен пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку.

Таблица 4.6 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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