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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ  

1.1. Цели преподавания дисциплины

Дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» (ИИС) читается в 5 и 6 семестрах и предусматривает чтение лекций, проведение лабораторных работ, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Цель преподавания дисциплины – изучение теоретических основ интеллектуальных информационных систем, усвоение знаний и навыков построения и реализации на ЭВМ программных модулей сложных систем.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Дисциплина ИС относится к циклу специальных дисциплин (федеральный компонент), задачами которой является изучение общих концепций интеллектуальных систем; типы, методы, механизмы логических выводов; представление и манипулирование знаниями; идентификация предметных областей, концептуализация, формализация, реализация сложных систем   управления. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:

· определение интеллектуальной системы (ИС). Задачи и функции ИС. Состав и структура интеллектуальных систем, основные  элементы, структуры. 

· Классификацию ИС, представление знаний, механизмы вывода. 

· Промышленную технологию создания систем.

· Системы извлечения и структурирования знаний. 

· Нейронные сети их модели. подходы и стратегии обучения. Системы нечеткого вывода. Принципы построения экспертных систем. 

уметь: 

· использовать новейшие информационные технологии, созданные под MS Windows, при решении конкретных интеллектуальных задач;

· работать с неформализованными знаниями и нечеткими методами.  

владеть: 

· практическими навыками использования интеллектуальных информационных систем;

· основными положениями интеллектуальных информационных систем в различных областях науки и техники.
2 СОДЕ ЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1
Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

5 семестр
ТЕМА 1. Структура исследований и представление знаний в системах искусственного интеллекта –  4 час., самостоятельная работа – 2 час.

Определение искусственного интеллекта и пять его направлений: нейрон-подобные структуры, программы решения интеллектуальных задач, системы, основанные на знаниях, интеллектуальное программирование, интеллектуальные системы. Определения интеллектуальных информационных систем, этапы развития, классификация и структура. Представление знаний в виде фреймов, семантических сетей, правил-продукций.

ТЕМА 2. Базы знаний и механизмы вывода в системах искусственного интеллекта –  6 час., самостоятельная работа – 4 час.

Изучение проблемной области, выявление источников знаний, определение типов знаний. Декларативная и процедурная формы представления знаний. Определение структуры базы знаний. Методы поиска решений в больших  пространствах, в  условиях неопределенности. Стратегии получения знаний: приобретение, формирование, извлечение.

ТЕМА 3. Принципы построения, классификация, и средства построения экспертных систем – 18 час., самостоятельная работа – 10 час. 

Связь между экспертными системами и искусственным интеллектом. Основные составляющие экспертных систем. Характеристики экспертных систем. Инструментальные средства экспертных систем. Принципы построения экспертных систем. Классификация и примеры интеллектуальных информационных систем.

6 семестр

ТЕМА 4. Промышленная технология создания экспертных систем – 16час., самостоятельная работа – 8 час.

Фазы проектирования – инициализация, формирование группы разработки, определение требований к системе, проведение исследований по выполнению проекта, разработка общей концепции системы. Фаза разработки – общие соображения по прототипированию, виды стратегий. Фаза – внедрения.

ТЕМА 5. Нейронные сети  – 16 час., самостоятельная работа – 8 час.

Биологические основы функционирования нейрона .Первые модели нейронной сети, прикладные возможности нейронных сетей. Модели, подходы и стратегии обучения нейронов, сигмоидальный нейрон, нейроны типа     Однонаправленные многослойные сети сигмоидального типа (однослойная сеть ,многослойный персептрон). Алгоритм обратного распространения ошибки. Система нечеткого вывода Мамдани-Заде. 

2.2 
Практические и семинарские занятия, их содержание и объём в часах – не предусмотрены

2.3 
Лабораторные работы, их наименования и объемы в часах

Лабораторные работы предусматривают закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных интеллектуальных системах. 

Во время проведения лабораторных работ студенты должны усвоить этапы проектирования экспертных систем: идентификацию, концептуализацию, формализацию базы знаний и реализацию системы.

Темы лабораторных работ: 

5 семестр
1. Доказательство теорем методом резолюции-всего 6 час.

2. Расчет коэффициентов уверенности для правил в ЭС. Нечеткий вывод, использующий множества с нечеткими границами-всего 4 час.

3. Представление предложений в виде концептуальных графов – всего 4 час.

4. Вывод по образцу в продукционных системах – всего 4 час.

6 семестр

1. Выбор проблемной области экспертной системы – всего 4 час.

2. Идентификация проблемной области – всего 4 час.

3. Разработка концептуальной модели – всего 6 час.

4. Формализация базы знаний – всего 6 час.

5. Реализация экспертной системы – всего 6 час.

6. Тестирование экспертной системы – всего 6 час.

Самостоятельная работа в 5 семестре – всего 16 час., в 6 семестре – всего 24 час.

3 ТЕМЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Темы самостоятельного изучения теоретической части (всего 24 час.)
5 семестр

1. Логические модели знаний (4 час.).
2. Механизмы сопоставления по образцу (4 час.).  
3. Фреймовые модели знаний (4 час.).

6 семестр

1. Методы извлечения знаний (4 час.).  

2. Типы логического вывода: дедуктивный, индуктивный, абдуктивный (4 час.).

3. Система нечеткого вывода Мамдани-Заде (4 час.).

3.2 Темы самостоятельной подготовки к лабораторным работам (40 час.)
5 семестр

Логика предикатов.
Расчет коэффициентов уверенности логического заключения.

Стратегии вывода по образцу.

6 семестр

Выбор проблемной области для экспертной системы.

Изучение проблемной области задачи.

Логическая (функциональная) модель задачи.

Типы формального представления базы знаний.
Выбор языка программирования экспертной системы.

Реализация и тестирование экспертной системы.

3.3 самостоятельная подготовка к экзамену (12 час.)
Самостоятельная работа по подготовке к экзамену представлена в рабочей программе.

4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1 Основная литература

1. Андрейчиков А. В. Интеллектуальные информационные системы:  учебник / А. В. Андрейчиков, О. Н. Андрейчикова. – М.: Финансы и  статистика, 2006. -  424 с. (20 экз.). 

2. Павлов С. Н. Системы искусственного интеллекта : учеб. пособие. В 2-х частях. С. Н. Павлов. – Томск; Эль Контент, 2011. – Ч. 1. – 176 с. (7 экз.). 

4.2 Дополнительная литература

1. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах/ В. Н. Вагин, Е. Ю. Головина, А. А. Загорянская, М.Ф. Фомина; Ред. Д. А. ПОСПЕЛОВ.: физмат,2004. -704 с. (101 экз.).

2. Гаскаров Д. В. Интеллектуальные информационные системы: учебник для вузов / Д. В. Гаскаров. – М.:  Высш. Шк ., 2003. – 431 с.(65 экз.).

4.3 Перечень методических указаний по проведению лабораторных и самостоятельных работ

1. Павлов С. Н. Интеллектуальные информационные системы : Методические указания по выполнению лабораторных работ и курсового проектирования.-Томск: Томский межвузовский центр дистанционного образования, 2005. -141с. (20 экз.).

