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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Изучение дисциплины «Программирование на языке высокого уровня» направлено на освоение теоретических основ алгоритмизации задач, приемов структурного программирования на алгоритмических языках высокого уровня, основ организации вычислительного процесса в ЭВМ, проектирование программ. При проведении практических и лабораторных занятий упор делается на интенсификацию обучения, выражающуюся в требовании написания законченных программ. 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

– иметь представление о совокупности современных алгоритмических языков, их областях применения, особенностях  и тенденциях развития;

– знать и уметь использовать современные методы и средства разработки алгоритмов и программ, приемы структурного программирования, способы записи алгоритмов на языке высокого уровня, способы отладки, испытания и документирования программ.

Учебная дисциплина «Программирование на языке высокого уровня» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин для специальности для специальности 230105 – «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем»,  в качестве федерального компонента (ОПД.Ф.6). Она ставит своей целью изучение основ алгоритмизации и обучение студентов навыкам программирования для решения задач на современных ЭВМ. Для изучения дисциплины необходимы знания и навыки, полученные студентами в рамках школьной дисциплины «Информатика». 

Изучение дисциплины в течение двух семестров позволяет использовать полученные в ней знания в последующих предметах, определяемым учебным планом, в частности: «Функциональное и логическое программирование», «Базы данных», «Объектно-ориентированное программирование», «Структуры и алгоритмы обработки данных», «Параллельное программирование» и др.

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Теоретический материал

Тема 1. Алгоритмизация вычислительных процессов.

История развития программирования. Понятие алгоритма. Способы записи алгоритмов. Основные принципы и конструкции структурного программирования. Алгоритмические языки. Запись алгоритмов на языке Си. Понятие типа данных. Основные конструкции языка.

Литература: 1, 2, 5

Тема 2. Рекуррентные алгоритмы.
Понятие рекуррентной последовательности и рекуррентного алгоритма. Задача вычисления элемента последовательности с заданным номером. Задача вычисления суммы конечного числа элементов. Вычисление бесконечных сумм.

Литература: 1, 2, 3
Тема 3. Использование подпрограмм в алгоритмических языках  – 6 часа.
Понятие подпрограммы. Функции в языке Си. Формальные и фактические параметры, их разновидность. Классы памяти. Описание функций, прототип.

Литература: 1, 2, 4
Тема 4. Проверка правильности алгоритмов – 4 часа.

Основные источники ошибок и методы борьбы с ними. Тестирование. Методы верификации алгоритмов. Защита от неправильных данных.

Литература: 1, 2, 5, 6

Тема 5. Алгоритмы информационного поиска и сортировки – 6 часов.

Задача информационного поиска и ее разновидности. Поиск в неупорядоченном и упорядоченном массивах. Общая постановка задачи сортировки. Простые методы сортировки массива: сортировка включением, сортировкам выбором, сортировка обменом. Алгоритмы сортировки Шелла, Хоара.

Литература: 1, 2, 3

Тема 6. Рекурсивные алгоритмы – 6 часов. 

Понятие рекурсии, рекурсивного спуска, рекурсивного подъема. Примеры рекурсивных алгоритмов. Прямая и косвенная рекурсия. Тема 7. Упорядочение нечисловых массивов – 6 часа.

Символьный тип данных в языке Си. Работа со строками. Лексикографический принцип упорядочения символьных строк. Перекодировка символов. 

Литература: 1, 2, 3, 4, 5

Тема 7. Структурированные типы данных – 4 часа лекций.
Работа с массивами в языке Си. Структуры в языке Си. Представление структурированных данных в памяти ЭВМ. Файловая структура данных. Основные функции работы с файлами. 

Литература:1, 2, 3, 4
Тема 8. Динамические структуры данных – 6 часов.

Списковые структуры данных. Последовательный список. Очередь, стек и дек. Основные операции над ними. 

Динамическое распределение памяти. Использование указателей для представления динамических структур. Линейные односвязные, двусвязные, кольцевые списки и операции над ними. 

Литература: 1, 2, 3, 4, 6
2.2 Практический материал

Практические задания предусматривают закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных примерах.
Темы практических работ: 

1. Запись простейших алгоритмов на языке Си. Объекты программы, выражения. Написание алгоритмов с использованием арифметических и логических выражений. Программирование линейных и разветвляющихся алгоритмов. Форматный ввод/вывод.

2. Программирование циклических алгоритмов, вложенные циклы. Составление алгоритмов с помощью блок-схем.

3. Программирование с использованием функций. Параметры функции, передача параметров по значению, по адресу. Функции и указатели функций.

4. Программирование алгоритмов нахождения корней функции, метод дихотомии, метод хорд, метод Ньютона.

5. Программирование алгоритмов с использованием строковых переменных.

6. Программирование алгоритмов с использованием структур, структурные типы. Структуры, массивы и указатели.

7. Программирование алгоритмов с использованием одномерных массивов. Задачи на обработку числовых массивов. Программирование алгоритмов сортировки и поиска в одномерном массиве.

8. Динамические массивы.

9. Программирование рекурсивных алгоритмов.

10. Создание диалогового «меню» в текстовом режиме.

11. Программирование с использованием динамических линейных структур.

12. Примеры вариантов контрольных работ:

2.3 Лабораторные занятия

Цель выполнения лабораторных работ – привить студентам практические навыки самостоятельной разработки алгоритмов программ на персональном компьютере. При этом, закрепляются знания по алгоритмизации, полученные на лекционных и практических занятиях. Базовым языком для записи алгоритмов является алгоритмический язык Си.

Темы лабораторных работ: 

1. Интерактивная среда Си. Отладка программ в Си. Разработка алгоритмов с использованием конструкций ветвления и циклов.

2. Программирование рекуррентных алгоритмов, вычисление суммы бесконечного числа элементов.

3. Программирование алгоритмов с использованием двумерных массивов. 

4. Работа с файлами.

2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика

Целью курсового проекта является углубление знаний и расширение навыков по разработке алгоритмов и их реализации на персональном компьютере. Курсовая работа выполняется в среде Borland Си, С#, C++ (по выбору студента) и предполагает использование графических возможностей языка, работу с текстами, файловыми структурами.

Примерные темы курсовых проектов:

· графический редактор,

· шифровка и дешифровка текста,

· игра «Жизнь»,

· музыкальный редактор,

· программа–композитор,

· база данных «Библиотека»,

· игра «Ханойская башня»,

· система управления файлами и т.п.

По итогам проекта студентом оформляется пояснительная записка в соответствии со стандартами ТУСУР. Проект защищается студентом с демонстрацией его работы и  представлением алгоритмов. 

Контроль самостоятельной работы по курсовому проекту осуществляется по следующему плану:

1. Утверждение тем курсового проекта, разработка дерева функций, структуры данных 

2. Составление пояснительной записки.

3. Защита курсового проекта.

3 ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ

Реферат выполняется студентами заочного факультета по конкретной теме, которую следует изучить самостоятельно на основе литературных данных. Работа над рефератом позволит приобрести определенные навыки в обобщении и изложении материала по интересующим студента вопросам.
Реферат оформляется на листах формата А4. На титульном листе указываются наименование университета, наименование кафедры, название темы реферата, курс, группа, фамилия студента, научное звание и фамилия руководителя. Реферат должен также включать оглавление, введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложение. Примерный объем реферата - 10 страниц машинописного текста.
При раскрытии темы реферата необходимо учесть региональный аспект. Тему реферата можно уточнить и согласовать с ведущим преподавателем.
 Тематика рефератов.
1. Нелинейные связные структуры.

2. Преимущества и недостатки рекурсивного описания алгоритмов.

4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1 Основная литература

1. Давыдов В.Г. Программирование и основы алгоритмизации: Учебное пособие для вузов. – 2-е изд. – М.: Высшая школа, 2005. – 448 с. (69 экз) 

4.2 Дополнительная литература

2. Белецкий Ян. Турбо Си++. Новая разработка. Учебное пособие для вузов. – М.: Машиностроение, 1994, – 400 с. (18 экз.) 

3. Страуструп Б. Язык программирования Си++. – М.: Радио и связь, 1991. – 348 с. (33 экз.)

4. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. – 1-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1985. – 278 с. (7экз.), 2-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1992. – 272 с. (3 экз.), 3-е изд. – СПб: Невский Диалект, 2001. – 352 с. (5экз.)

4.3 Перечень методических указаний

Методические указания к практическим занятиям:

5. Кручинин В.В. Практикум по программированию на языке программирования Си. – Томск: изд-во ТУСУР, 2006. – 160 с. (45 экз.)

Методические указания к лабораторным работам:

6. Боровской, И. Г. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине "Программирование на языке высокого уровня" для студентов направления 552800 "Информатика и вычислительная техника": методические указания/ И. Г. Боровской, В. Н. Быстров; Министерство образования Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Экономический факультет, Кафедра экономики. - Томск: ТУСУР, 2002. - 16 с. (45 экз.)

Методические указания по самостоятельной работе и курсовому проекту:

7.Романенко В.В. Практикум на ЭВМ: учебное пособие по дисциплине «Практикум на ЭВМ» для студентов специальности 010500 «Прикладная математика и информатика». – Ч.1. – Томск: ТУСУР, 2007. – 159 с. (49 экз.)

4.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения практический занятий и лабораторных работ по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакеты BorlandC++, Microsoft Office 2007, а также информационно-справочные и поисковые системы сети Интернет.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ЗАДАЧИ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

по дисциплине «Программирование на языке высокого уровня»

1.
Вычислить значение трехчлена    
[image: image1.wmf]y

ax

bx

c

=

+

+

2


2.
Вычислить значение функции      
[image: image2.wmf]f

x

x

x

x

x

x

(

)

,

,

,

=

+

<

=

+

>

ì

í

ï

î

ï

2

3

7

0

0

0

9

0


для нек. значения x.

3.
Вычислить сумму четных чисел из интервала [M,N], где M и N — четные.

4.
Напечатать таблицу значений функции 
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для n=5...8 с шагом 1

для a=-1...2 с шагом 1

5.
Числовая ось разделена на 5 открытых справа интервалов с целочисленными границами.
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Интервалы пронумерованы. Задана переменная Y, которая может принимать любое целочисленное значение. Для N последовательно вводимых значений Y подсчитать количество значений, попадающих в каждый интервал.

6.
Вычислить 
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где a — задать с клавиатуры,

x=0...10.

7.
Пользуясь р. соотношением для 
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Общая формула: 
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8.
Для функций:

а) 
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б) 
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в) 
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найти корень методами:

· дихотомии;

· хорд;

· касательных.

9.
Определить максимальный элемент и его № в одномерном массиве. Оформить поиск процедурой.

10.Протранспонировать квадратную матрицу в том же месте. Оформить транспонирование процедурой.

11.
Элементы квадратных матриц A и B вычисляются по заданным формулам. Составить программу определения произведения этих матриц. Вычисление элементов 
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 оформить функциями. В программе предусмотреть красивую печать.
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12.
Отсортировать одномерный массив каждым из методов:

а) простого выбора,

б) простого обмена,

в) простых вставок.

Для каждого метода подсчитать трудоемкость (по числу присваиваний).

Методы оформить в виде процедур. В программе предусмотреть возможность выбора метода сортировки и способа задания значений элементов массива (случайно, с клавиатуры, из файла).

13.
Даны неотрицательные числа n,m;

Вычислить A(n,m), где
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(Функция Аккермана)

14.
Составить и использовать в программе процедуру, позволяющую определить позицию самого правого вхождения заданного символа в исходную строку.  Если строка не содержит символа, результатом работы процедуры должно быть -1.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Вопросы к экзамену по дисциплине
«Программирование на языке высокого уровня»

	1
	Структурное программирование, метод пошаговой детализации. Примеры.

	2
	Структурное программирование, его базовые конструкции. Примеры.

	3
	Структурное программирование, принцип сквозного контроля. Примеры.

	4
	Структура и компоненты программы на языке Си.

	5
	Операторы цикла на языке Си.

	6
	Функции в языке Си. Фактические и формальные параметры.

	7
	Классы памяти и организация программ.

	8
	Понятие  и примеры рекурсивного алгоритма.

	9
	Формы рекурсивных процедур. Выполнение действий на рекурсивном спуске.

	10
	Формы рекурсивных процедур. Выполнение действий на рекурсивном возврате.

	11
	Препроцессорные средства.

	12
	Адреса и указатели. Операции над указателями в языке Си.

	13
	Потоковый Ввод-вывод в языке Си.

	14
	Ввод-вывод нижнего уровня в языке Си.

	15
	Задача нахождения корней функции. Метод дихотомии и его алгоритм.

	16
	Задача нахождения корней функции. Метод Ньютона и его алгоритм.

	
	Задача нахождения корней функции. Метод хорд и его алгоритм.

	17
	Формирование изображения в графическом режиме средствами Borland C++

	18
	Задача информационного поиска, её разновидности. Алгоритм поиска элемента и его номера методом деления пополам.

	19
	Интерфейс пользователь- компьютер, его составные части. Требования к интерфейсу

	20
	Массивы в языке Си. Объявление, инициализация, динамические массивы.

	21
	Тип данных строка. Работа со строками в языке Турбо Си. 

	22
	Структурные типы в языке Си. Примеры объявления и использования.

	23
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простого выбора.

	24
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простого обмена.

	25
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простых вставок.

	26
	Классификация структур данных. Данные динамической структуры.

	27
	Алгоритм создание очереди, добавления элементов в очередь.

	28
	Алгоритм извлечения элементов из очереди.

	29
	Создание стека. Алгоритм добавления элементов в стек.

	30
	Алгоритм извлечения элементов из стека.

	31
	Стек как структура данных.

	32
	Очередь как структура данных.

	33
	Распределение памяти.

	34
	Указатели в языке Си. Простейшие действия с ними.

	35
	Линейные динамические структуры.
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