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А.М.КОРИКОВ
1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Дисциплина "Операционные системы" (ОС) относится к циклу общепрофессиональных дисциплин, федеральный компонент. Целью дисциплины является изучение общих принципов построения операционных систем (ОС) как средства эффективного управления вычислительным процессом путем рационального распределения ресурсов вычислительной системы и получение навыков создания  системных программных средств поддержки, управления и реализации вычислительных процессов.

Дисциплина опирается на результаты изучения следующих учебных дисциплин:

- Организация ЭВМ и систем;

- Электротехника и электроника;

- Сети ЭВМ и телекоммуникации;

- Программирование на языке высокого уровня;

- Структуры и алгоритмы обработки данных в ЭВМ.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

- знать принципы построения ОС, владеть методами разработки системного программного обеспечения;

- уметь самостоятельно разрабатывать программы, реализующие элементы по поддержке и управлению вычислительным процессом;

- получить навыки по использованию средств операционной системы для разработки прикладного программного обеспечения, 
- иметь представление о реализации принципов построения операционных систем в современных 
2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Лекции (48 часов)
Тема 1. Операционные системы. Назначение и функции

Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 2 час

Управляющая и сервисная функции ОС. ОС как система управления ресурсами. Основные ресурсы вычислительной системы. ОС как виртуальная ЭВМ. Режимы работы вычислительной системы (ВС): однопрограммный и многопрограммный, пакетной обработки,  разделения времени, реального времени. Основные службы управляющей программы ОС.

Сервисные службы ОС: интерфейс прикладного программирования и пользовательский интерфейс. Требования к современным ОС: расширяемость, переносимость, совместимость, производительность, надежность, безопасность.

Ядро и транзитные модули ОС. Привилегированный и пользовательский режимы работы процессора. Многослойная структура ОС. Машинно-зависимые и машинно-независимые компоненты ОС.

Дистрибутивная форма ОС, полная и частичная генерация (установка) ОС. Администрирование ОС. Загрузка ОС. Средства взаимодействия пользователя с ОС.

Эволюция ОС и решение проблем управления вычислительным процессом.

Тема 2. Управление процессами

Лекций - 14 часов, самостоятельная работа - 6 часов

Концепция процесса, процессы и потоки (нити). Иерархия процессов в ОС. Состояние процесса и переходы. Дескриптор процесса. Контекст процесса. Подпрограммы и сопрограммы, выполнениие, использование стека для сохранения контекста.

Система прерываний как средство организации многопрограммной работы ОС. Виды прерываний. Алгоритмы обработки прерываний. Слово состояния процессора, векторы прерываний. Управление обработкой прерываний по маске и приоритету. Система обработки прерываний в микропроцессорах Intel. Программные прерывания, системные вызовы.

Стратегии планирования процессов. Класс и приоритет процесса. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования. Диспетчеризация процессов с одной и несколькими очередями. Очереди с обратной связью.

Логические и физические параллельные процессы. Взаимодействующие (асинхронные) параллельные процессы. Проблема критических ресурсов и участков. Принципы взаимоисключения критических участков. Асинхронные параллельные процессы. Критические участки процессов. Блокировка памяти, алгоритмы Деккера и Петерсона. Операция проверки и установки.

Семафоры. Двоичные, и числовые, множественные семафоры. Операции с семафорами. Блокирование и освобождение процессов с помощью семафоров.

Взаимодействующие параллельные процессы. Синхронизация процессов в задачах производитель-потребитель, читатели-писатели. Множественные семафоры. Проблема «обедающих философов«. Мониторный принцип организации работы взаимодействующих процессов. Монитор Хоара. Механизм сообщений для синхронизации процессов.

Тупиковые ситуации в управлении ресурсами ВС. Условия возникновения тупиков. Предотвращение тупиков, алгоритм банкира.

Тема 3. Управление основной памятью

Лекций - 8 часов, самостоятельная работа - 4 часа

Задачи ОС по управлению оперативной памятью (ОП).

Память и отображения: символьные имена, виртуальные адреса, физические адреса. Исходная, объектная и загрузочная формы программы. Отображение виртуальных адресов на физические. Программы связывания и загрузки для статического отображения. Влияние способов адресации процессора на перемещаемость адресов в загрузочном модуле. Динамическое отображение виртуального адреса на физический как средство обеспечения перемещаемости программ.

Связное распределение памяти разделами фиксированного и требуемого размера. Стратегии выбора свободных областей. Перемещение и свопинг программ.

Несвязное распределения ОП. Сегментная и страничная организация памяти программ. Динамическое распределение сегментов и страниц. Сегментно-страничная организация памяти. Виртуальная память. Реализация виртуальной памяти. Использование ассоциативных регистров и КЭШ-памяти для ускорения доступа к данным. Стратегии выборки, размещения и замещение страниц в физической памяти в ОС с виртуальной памятью. Локальность замещения страниц.

Адресация микропроцессоров Intel в защищенном режиме. Организация виртуальной памяти в ПК.

Защита адресного пространства процессов в многопрограммном режиме. Граничные регистры и ключи защиты. Защита памяти при сегментной организации программ. Уровни привилегий программы. Механизм шлюзов для передачи управления на сегмент кода с другим уровнем привилегий.

Тема 4. Система управления вводом-выводом

Лекций - 8 часов, самостоятельная работа – 4 часа

Задачи ОС  по  управлению  внешними  устройствами (ВУ) и наборами данных. Организация параллельной работы процессора и ВУ: каналы и контроллеры. Физический и логический уровни управления вводом-выводом.

Унификация обращений к ВУ - программы-драйверы. Обеспечение независимости программы от ВУ - переменные типа файл.

Взаимодействие пользовательских программ и программ ОС при передаче данных на ВУ. Таблицы (дескрипторы) управления вводом-выводом.

Размещение наборов данных (НД) на ВУ. Физическая и логическая организации магнитного диска. Связное и несвязное распределение дисковой памяти, блоки и кластеры. Дескрипторы и карты файлов. Иерархическая организация дескрипторов в ОС UNIX. Размещение НД типа FAT в ОС MS DOS и HPFS для ОС OS/2. Принципы размещения НД типа NTFS для ОС Windows NT.

 Организация дисковых массивов. Алгоритмы планирования обращений к магнитному диску.
Тема 5. Система управления данными (Файловая система)

Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 2 часа

Цели и задачи файловой системы. Логический и физический уровни организации файловой системы. Типы файлов: обычные НД, (справочники и каталоги), специальные файлы.

Назначение справочников  файлов,  иерархическая структура каталогов, монтируемые каталоги.

Логическая организация НД: логические записи и поля, ключевые поля. Последовательный и прямой доступ к записям НД. Индексно-последовательная организация НД.

Основные операции ОС с НД целиком и с логическими записями. Контроль доступа к НД в многопользовательской ОС. Матрица прав доступа, флаги доступа для разных категорий пользователей. Контроль доступа в ОС Windows NT.

Блокирование и буферизация при передаче данных. Режимы пересылки, указания и подстановки в буферной памяти.

Тема 6. Операционная система UNIX

Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 2 час

Особенности ОС UNIX: мобильность, единый интерфейс с внешними устройствами, инструментальность. Структура процесса, контекст процесса, сегментация программы. Иерархия процессов. Обработка команды в ОС.

Взаимодействие между процессами, программный канал.

Система ввода-вывода UNIX. Файловая система, иерархия каталогов. Оболочка SHELL как средство управления вычислительным процессом и программирования.

Тема 7. Операционные системы персональных компьютеров

Лекций - 4 часов, самостоятельная работа - 4 часа

Операционные системы Windows. Архитектура Windows-95,98. Алгоритм планирования процессов.  Организация многооконного интерфейса. Интерфейс прикладных программ API. Пакеты прикладных программ в среде Windows. Сетевая ОС Windows NT, XP, Windows-7.
Операционная система OS/2 Warp, особенности архитектуры и основные возможности. Виртуальная память OS/2. Иерархия процессов: процесс, минизадача,  логический терминал, сеанс пользователя. Многооконный интерфейс. Связь между процессами. Серверная ОС OS/2 Warp 4.5.

Тема 8. Множественные прикладные среды
Лекций - 2 часа, самостоятельная работа - 2 час

Методы организации выполнения программ в ЭВМ другой архитектуры и дугой операционной среде. Многовариантная загрузка, эмуляция двоичного кода, трансляция библиотек, создание множественных прикладных сред. 

Виртуальная ЭВМ. Пакеты VMWare, Virtual box, Microsoft Virtual Server. 
2.2 Лабораторные занятия (32 часа)
	
	Тема лабораторной работы
	Часов

	1
	Основные команды ОС UNIX.
	4

	2
	Обработка и выполнение модульных в программ в ОС UNIX
	4

	3
	Программирование в на языке Shell ОС UNIX
	4

	4
	Обработка наборов данных системными запросами ОС Linux
	4

	5
	Управление процессами в ОС UNIX. Использование конвейеров
	4

	6
	Выполнение программ в порожденных процессах
	4

	7
	Использование потоков в UNIX
	4

	8
	Синхронизация взаимодействующих потоков типа «Производитель- Потребитель»
	4

	
	Всего часов лабораторных занятий
	32


Общие затраты на самостоятельную подготовку к занятиям и оформление отчетов - 26 часов.
Текстовые файлы руководств по лабораторным работам находятся на диске вместе с программным обеспечением лабораторных работ.
2.3 Самостоятельная работа
	  №
	Наименование работы 
	 Число 
 часов
	Форма 
контроля 

	  1 
  2 
  3 
 
	  Проработка лекционного материала   
  Подготовка к лабораторным работам. 

  Оформление отчетов 
  Самостоятельное изучение тем: 
 3.1  Интерфейсы пользователя в операционных системах

  3.2 Изучение языка SHELL операционной  системы UNIX
	26
26
8
	Тест, проверка конспекта
  Защита       
  отчетов      
Устный опрос
Отчет по теме

	
	 Всего часов самостоятельной работы по дисциплине
	60
	


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Основная литература

     1 Гордеев А.В. Операционные системы: Учебник для вузов.  2-е изд. - СПб.: Питер, 2004. – 415с.   (17 экз)
     2 Гордеев А.В. Операционные системы: Учебник для вузов.  2-е изд. - СПб.: Питер, 2006. – 415с.   (1 экз)

     3 Гордеев А.В. Операционные системы: Учебник для вузов.  2-е изд. - СПб.: Питер, 2007. – 415с.   (1 экз)

4 Олифер В.Г.,  Олифер Н.А. Сетевые операционные системы: Учебник для вузов. - СПб. : Питер, 2007. - 538 с.  (10 экз)

5 Олифер В.Г.,  Олифер Н.А. Сетевые операционные системы: Учебник для вузов. – 2-е изд. -  СПб. : Питер, 2008. - 668 с.  (1 экз)
6 Таненбаум Э.   Современные операционные системы : - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2005. - 1037 с. (8 экз)

7 Таненбаум Э.   Современные операционные системы : - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2006. - 1037 с. (7 экз)

8 Таненбаум Э.   Современные операционные системы : - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2007. - 1037 с. (3 экз)
3.2 Дополнительная литература

     1 Гордеев  А.В.,  Молчанов  А.Ю.  Системное программное обеспечение: Учебник для вузов. - СПб.: Питер, 2001. - 736 с. (43 экз)
     2 Таненбаум Э., Вудхалл А. Операционные системы Разработка и реализация. – СПб: Питер, 2006. – 576 с (6 экз)
3.3 Учебно-методические руководства
1 Фефелов Н.П. Фефелов Н.П. Операционные системы. Учебно-методическое пособие по лабораторным работам / Томск: ТУСУР, 2011. - 75 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа:   http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d34/s230105_d34_labs.doc.
2 Фефелов Н.П. Фефелов Н.П. Операционные системы. Методические указания по самостоятельной и индивидуальной работе / Томск: ТУСУР, 2011. - 8 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d34/s230105_d34_work.doc.
          4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА
4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий
Курс 3, семестр 6
Контроль обучения – Экзамен.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Операционные системы» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение  2 тестов;  

· контроль за правильным выполнением 8 лабораторных работ.
Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется  только для студентов, без опозданий, отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (лабораторные работы). 

Баллы за лабораторные работы начисляются за успешно работающую компьютерную программу и отчет. Студент получает максимальный балл, в случае своевременной сдачи и защиты отчета по лабораторной работе. Своевременной считается сдача отчета на следующем занятии после получения задания. За каждую просроченную неделю баллы снижаются на единицу вплоть до обнуления. 

Студент может получить дополнительные баллы за регулярное посещение лекций и практических занятий.
Обязательным условием допуска к экзамену является выполнение всех лабораторных работ и сдача отчетов. 
В таблице 4.1 содержится пример распределения баллов в течение семестра, завершающейся экзаменом и содержащей 24 лекции (48 час.), 8 лабораторных работ (32 час.).

Таблица 4.1 – Дисциплина «Операционные системы» (лекции, лабораторные работы, экзамен)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	2
	2
	2
	6

	Тестовый контроль
	4
	6
	6
	16

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	10
	12
	14
	36

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Экзамен
	
	
	
	30

	Итого максимум за период
	20
	24
	26
	70

	Нарастающим итогом
	20
	44
	70
	100


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины по билетам. В билете 2 вопроса по 15 баллов.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).
4.2 Методика формирования оценок за контрольные точки

Таблица 4.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.3) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Операционные системы», т. е. после успешной сдачи экзамена. 
4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине
Таблица 4.3 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


