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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» (МЛ и ТА) изучается в третьем семестре и предусматривает чтение лекций, проведение практических занятий, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Целью дисциплины является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по основам алгебры высказываний, теории булевых функций, математической логики и теории алгоритмов как аппарата для построения моделей дискретных систем. В процессе изучения дисциплины студенты знакомятся со спецификой методов решения практических задач, предлагаемых различными разделами дисциплины. Использование вычислительной техники на практических занятиях помогает студентам приобрести навыки построения и исследования различных дискретных моделей.

 Основной задачей изучения дисциплины является приобретение студентами прочных знаний и практических навыков в области, определяемой основной целью курса.

В результате изучения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» студенты должны знать основные положения изучаемых разделов дисциплины, уметь формулировать и доказывать основные результаты этих разделов. В ходе практических занятий студенты должны приобрести навыки решения задач по всем разделам, в том числе, и с использованием ЭВМ.

МЛ и ТА относится к числу обязательных дисциплин вариативной части математического и естественнонаучного цикла (Б2.В.ОД.2). Успешное овладение  дисциплиной предполагает некоторые предварительные знания, полученные в дисциплинах: «Алгебра и геометрия» «Дискретная математика», «Основы программирования». Знания и навыки, полученные при ее изучении, используются в таких последующих дисциплинах, как «Базы данных», «Проектирование алгоритмов обработки данных на ЭВМ (ПАОД на ЭВМ)», «Системный анализ», «Теория принятия решений» и др.

Студент, изучивший дисциплину «Математическая логика и теория алгоритмов»,  должен:

иметь представление:

· о содержании дисциплины; 

· о ее целях и основных разделах;

· об основных методах и моделях дисциплины; 

знать терминологию, основные понятия и определения дисциплины;
уметь формулировать и доказывать основные результаты этих разделов. 

В ходе практических занятий студенты должны приобрести навыки решения задач по всем разделам, в том числе, и с использованием ЭВМ.

Процесс изучения дисциплины «МЛ и ТА» направлен на формирование следующих компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

1) обладать способностью работать в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);

2) обладать способностью работать в коллективе и использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-13);

профессиональные компетенции (ПК):

1) обладать способностью демонстрации научных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, пониманием фактов, концепций, принципов, теорий, связанных с математикой и информатикой (ПК-1);

2) обладать способностью понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

Данные компетенции достигаются: 

· при прослушивании материала на лекциях (ОК-13, ПК-1, ПК-3);
· на практических занятиях при разборе определенной темы (ОК-12, ОК-13, ПК-1, ПК-3);
· во время самостоятельного изучения тем теоретической части (ОК-12, ОК-13, ПК-1, ПК-3) 
Формы контроля по всем компетенциям перечислены ниже в таблице.

	Перечень компетенций
	Лекц.
	Практич.

занятия.
	СРС
	Формы контроля



	ОК-12
	
	+
	+
	Отчет по практической работе, 

дом. задание, тест 

	ОК-13
	+
	+
	+
	Опрос на лекции, контрольная работа 

	ПК-1
	+
	+
	+
	Контрольная работа, тест, конспект 

	ПК-3
	+
	+
	+
	Устный ответ на практическом занятии, дом. задание, тест, конспект 


2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Теоретический материал

Тема 1. Алгебра высказываний.

Понятие высказывания. Логические операции. Переменные высказывания. Истинностные таблицы. Равносильность. Тавтологии.

Литература: 1, 2
Тема 2. Синтез логических схем.

Автоматные описания систем управления. Понятие комбинационной схемы. Автомат с памятью.
Литература: 1, 2, 4
Тема 3. Логика предикатов.

Понятие предиката. Операции над предикатами. Определенные и переменные предикаты. Обобщение операций квантирования. Равносильность формул логики предикатов.

Литература: 1, 2, 
Тема 4. Формальные теории.

Основные понятия и  положения. Аксиоматические теории. Исчисление высказываний: алфавит, формулы, аксиомные схемы, правила вывода. Правильность и адекватность интерпретации исчисления высказываний в алгебру высказываний. Непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.  Исчисление предикатов.

Литература: 1, 2, 3
Тема 5. Основы теории алгоритмов.

Интуитивное понятие алгоритма и проблема его уточнения. Простейшие числовые функции. Основные операторы. Примитивно-рекурсивные функции. Частично-рекурсивные функции. Тезис Черча. Машины Тьюринга. Композиция и итерация машин Тьюринга. Нормальные «алгорифмы» Маркова. Алгоритмически неразрешимые проблемы.

Литература: 1, 2, 3, 4
2.2 Практические занятия
Практические занятия  предусматривают закрепление основных вопросов по всем разделам дисциплины путем разбора примеров и выполнения домашних и индивидуальных  заданий.

	Наименование темы
	Литература

	1.Операции  над высказываниями. Таблицы истинности. Равно-сильность. Тавтологии. 
	[1, 2, 3,5]

	2. Математическое описание комбинационной схемы. Миними-
зация аналитического выражения и переход к выбранному 

базису. Построение логической схемы.
	[1, 2, 3, 5]



	3. Операции над предикатами. Доказательство равносильности 
формул логики предикатов.
	[1, 2, 3, 5]

	 4. Порядок построения аксиоматической  формальной теории.  
Исчисление высказываний. Исчисление предикатов.
	[1, 2, 3, 5]

	5. Элементы теории рекурсивных функций. Простейшие число-

вые функции. Оператор подстановки. Оператор примитивной
 рекурсии. Оператор   минимизации. Примитивно-рекурсивные
 и частично-рекурсивные функции. Машины Тьюринга.
 Нормальные алгоритмы Маркова.            
	[1, 2, 3, 4, 5]


Задания выполняются с использованием вычислительной техники, что требует увеличения  затрат времени на самостоятельную работу. 
2.3. Темы для самостоятельного изучения
	№ п/п
	Тема
	Литература

	1. 
	Теорема Тьюринга.
	[1, 6]

	2. 
	Основные этапы синтеза комбинационных схем. 


	[1, 6]

	3. 
	Основные понятия теории рекурсивных функций. 


	[1, 6]


4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Основная литература

1. Шевелев Ю.П. Математическая логика и теория алгоритмов: учебное пособие / Ю. П. Шевелев. - Томск: Дельтаплан, 2007. - 219 с. (50 экз.)
2. Клини С.К.  Математическая логика: Пер. англ. / С. К. Клини; пер.: Ю. А. Гастев; ред. пер.: Г. Е. Минц . - 3-е изд., стереотип. - М.: КомКнига, 2007; М.: УРСС, 2007. – 480 с. (20 экз.)
4.2. Дополнительная литература

3. Зюзьков В.М. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебное пособие для вузов / В. М. Зюзьков, А. А. Шелупанов. - 2-е изд. - М: Горячая линия-Телеком, 2007. - 176 с (101 экз.)
4. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов: учебное пособие / В. И. Игошин. - 4-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2010 – 448 с. (22 экз.)
5. Шапорев, С.Д.

 HYPERLINK "http://lib.tusur.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=LIB&P21DBN=LIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR="  Математическая логика. Курс лекций и практических занятий : Учебное пособие для вузов / С. Д. Шапорев. – СПб: БХВ-Петербург, 2005. - 410 с. (59 экз.)
        6. Дискретная математика: Учебное пособие / Е. Н. Сафьянова. - Ч. 1. - Томск: ТМЦДО, 2000. - 106 с.

