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А.М. Кориков

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1. Цели преподавания дисциплины
Дисциплина «Системный анализ» (СА) читается в 5 семестре и предусматривает чтение лекций, проведение лабораторных работ и курсового проекта, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Цель преподавания дисциплины – изучение теоретических основ теории систем  и системного анализа, строения систем, этапов и методов системного анализа, формализованного представления систем и методов принятия решений.
1.2. Задачи изучения дисциплины

Дисциплина СА относится к циклу общих математических и естественнонаучных дисциплин (по выбору), задачей которой является изучение и приобретение навыков выбора этапов системного анализа и принятие решений при проектировании и исследовании автоматизированных систем в различных областях производственной, управленческой и коммерческой деятельности.  
В результате изучения курса студенты должны:

· знать основные понятия системного анализа и его приложения к разработке информационных автоматизированных  систем;

· уметь использовать методы системного анализа, в частности выявить недостатки в существующей системе, уточнить необходимые изменения и спецификации характеристик новой системы, составить полное представление о назначении системы, цели ее функционирования; поставить задачу совершенствования работы исследуемой системы, структурировать последнюю, выбрать класс моделей описания ее работы, построить и реализовать на ЭВМ математическую модель системы, исследовать ее и выбрать рекомендации по изучению функционирования реальной системы;

· владеть основными положениями системного анализа в различных областях науки и техники.

1.3. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания по теории множеств, теории графов, полученные в дисциплинах: «Дискретная математика», «Информатика и программирование», «Основы алгоритмизации и языки программирования».

Студенты смогут использовать знания по СА   при дальнейшем проектировании и  исследовании различных систем при изучении дисциплин «Теория экономических информационных систем», «Базы данных», «Предметно-ориентированные экономические информационные системы»,  и др.

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий
ТЕМА 1. Принципы классификации систем –  6 час. , самостоятельная работа – 2 час.

Классификация на основе дескриптивного определения системы, классификация систем с управлением, классификация систем по степени организованности.  

ТЕМА 2. Понятие моделей систем –  10 час., самостоятельная работа – 2 час.
Модели черного ящика, структурные, сетевые и иерархические, многоуровневые, матричные, динамические.  

ТЕМА 3. Проблемы принятия решений по выбору метода моделирования –  12 час., самостоятельная работа – 2 час.
 Классификация методов моделирования сложных систем. Классификация видов моделирования. Методы формализованного представления систем. Измерительные шкалы.
ТЕМА 4. Понятие о методике системного анализа – 10 час., самостоятельная работа – 2 час.

Проблемы формирования цели при управлении развивающимися системами. Первые методики системного анализа целей. Системный анализ в управлении. Экспертиза сложных систем.
ТЕМА 5. Модель как средство анализа систем – 8 час., самостоятельная работа – 2 час.
Классификация математических моделей. Основные требования к математической модели. Имитационное и аналитическое моделирование. Модели теории игр и математического  программирования. Понятие организации. Анализ информационных ресурсов.  
2.2 Практические и семинарские занятия, их содержание и объём в часах

- не предусмотрены
2.3 Лабораторные работы их наименования и объемы в часах           

Во время проведения лабораторных работ студенты должны выбрать предметную область, разработать организационную, функциональную, информационную модели.
Темы лабораторных работ. 

1. Предпроектное обследование – всего 8 час.
· разработка организационной и функциональной моделей – (2 час);
· разработка информационной модели – (4 час);
· определение цели, проблемы, задачи – (2 час ).
Самостоятельная подготовка к лабораторным работам, оформление и защита отчетов – 4 час.

2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика  
Курсовой проект  предусматривает закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных информационных системах, в системах   управления предприятием.

Во время проведения курсового проекта студенты должны спроектировать информационную систему. 

Темы курсового проекта. 
1. Проектирование информационной системы. Выделение бизнес-процессов и их оптимизация – всего 6 час.
2. Проектирование информационной системы. Проектирование базы данных – всего 6 час. 
3. Проектирование информационной системы. Проектирование интерфейса – всего 6 час.
Самостоятельная подготовка к курсовому проекту  и выполнение отчетов – 14 часов.

2.5 Виды самостоятельной работы 

	№
	Наименование работы
	Количество часов
	Форма 

контроля

	1.
	Проработка лекционного материала
	10
	Опрос на лекции (устно),экзамен

	2.
	Подготовка к курсовому проекту
	14
	Контрольное собеседование Защита пояснительной записки

	3. 
	Подготовка к лабораторным работам и оформление отчетов
	4
	Допуск  к                   лабораторным работам. Защита отчетов

	4.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	12
	Дом. задание, тест 

	5.
	Подготовка к экзамену
	8
	Оценка на экзамене

	Всего часов на самостоятельную работу
	48 часов


Темы для самостоятельного изучения (Всего 12 часов).

1. Методики  системного анализа (6 час.).
2. Нечеткие методы принятия решений (6 час.).
3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Основная литература

1. Теория систем и системный анализ: учебное пособие для вузов / А. М.  Кориков, С.Н. Павлов; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники.- Томск: ТУСУР, 2007.- 343 с. (40 экз.). 
2. Основы системного анализа: Учебное пособие / А. А. Шумский, А. А. Шелупанов; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. Кафедра комплексной информационной безопасности электронно- вычислительных систем.- 2- е изд. перераб. и доп. – Томск : Спектр, 2007.- 218 с. (103 экз.).
3.2 Дополнительная литература

1. Антонов А. В. Системный анализ: Учебник для вузов/ А.В. Антонов.-2-е изд.  стереотип. - М. :Высшая школа, 2006. -452 с: ил. (60 экз.).
2. Тарасенко Ф. П. Прикладной системный анализ: Учебное пособие. – Томск: Издательство Томского университета, 2004.-186 с.(46 экз.).
3.3 Перечень методических указаний по проведению практических  занятий, лабораторных и самостоятельных работ, курсового  проекта
1. Ковшов А. В. Теория систем и системный анализ: Учебное методическое пособие / А. В. Ковшов; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизированных систем управления. – Томск: ТМЦДО,2009.45 с. (20 экз.).
2. Павлов С. Н. Теория принятия решений. Методические указания по самостоятельной работе студентов для специальности 230105 – «Прикладная математика и информатика»/ С. Н. Павлов. – Томск: ТУСУР, 2012. 6 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d40b/s230105_d40b_work.doc
3.4 Компьютерные средства обучения и контроля

Для проведения теоретического (лекций) материала по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакет Microsoft Office 2007. Лекции проводятся в специализированной аудитории с проектором, экраном, на который слайды демонстрации проецируются. 

Для контроля теоретических знаний студентов во время занятий, как правило, в начале или в конце лекции студентам предлагается тест (10 – 12 вопросов с вариантами ответов) в виде презентации по пройденному материалу (который студенты дома повторили). 

4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий
Курс 3, семестр 5
Контроль обучения – Экзамен.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Системный анализ» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т.е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из контроля за усвоением теоретического материала и проведением 3 тестов. 

В таблице 4.1 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Системный анализ», завершающейся экзаменом и содержащей  23 лекции (46 часов), 3 темы курсового проекта (18 часов), 3 лабораторных работ ( 8 часов ) , проводимых в течение семестра  и 3 итоговых теста  во время проведения двух контрольных точек. 

Таблица 4.1 – Дисциплина «Системный анализ» (экзамен, лекции,  лабораторные работы, тесты).
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Выполнение лабораторных работ
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	12
	12
	12
	36

	Компонент своевременности
	4
	4
	5
	13

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	

	Экзамен
	
	
	30
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.  В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУР порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется,  из расчета до 3 баллов за каждый из 10 вопросов в билете. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

4.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

Таблица 4.2 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки.
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

В таблице 4.3 – представлен пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку.

Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку.
	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Курс 3, семестр 5 
Контроль обучения – Дифференцированный зачет
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.

При выполнении курсового проекта по дисциплине «Системный анализ»  студент стимулируется к планомерной работе. Студенту указывается распределение баллов, начисляемых за отдельные этапы работы над курсовым проектом. В таблице 4.4 приведено распределение баллов для отдельных этапов выполнения курсового проекта. В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку.

Для курсового проекта отчетная составляющая (до 30 баллов) выставляется студенту по результатам защиты проекта. При защите курсового проекта по дисциплине «Системный анализ» учитываются  следующие важные моменты.

1) Выбор темы курсового  проекта (сложность и творческие моменты). 

2) Первое контрольное собеседование (анализ требований).

3) Второе контрольное собеседование (представление предварительных материалов курсовой работы).

4) Содержание пояснительной записки.

5) Оформление пояснительной записки.

6) Творческие моменты в оптимизации бизнес – процессов. 

7) Разработка программы.

8) Защита проекта (ответы на вопросы).

9) Способность студента к анализу решений и выбору метода принятия решения.

Если студент по всем вышеперечисленным пунктам  показал себя хорошо, то по отчетной составляющей он заслуживает 30 баллов. При наборе отчетной составляющей менее 10 баллов, она приравнивается к нулю. В этом случае курсовой проект подлежит повторной защите в установленном университетом порядке
Таблица 4.4 – Дисциплина «Системный анализ»  (Дифференцированный зачет, курсовой проект).
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект
	4
	
	-
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	
	-
	12

	Выполнение необходимых заданий по проекту                 
	-
	18
	-
	      18

	Контрольное собеседование
	-
	4
	8
	14

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	10

	Полное оформление работы
	-
	-
	12
	12

	Защита курсового проекта
	-
	-
	30
	30

	Итого максимум за период:
	20
	26
	54
	100

	Нарастающим итогом
	20
	46
	100
	


