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1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1. Цели преподавания дисциплины
Дисциплина «Языки программирования и методы трансляции» читается в 3 и 4 семестрах предусматривает чтение лекций, проведение практических занятий, выполнениелабораторных работ, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.
Цель преподавания дисциплины - систематическое рассмотрение основных понятий языков программирования; синтаксиса, семантики, формальных способов описания языков программирования; типов данных, способов и механизмов управления данными; методов и основных этапов трансляции; конструкции распределенного и параллельного программирования.
1.2 Задачи изучения дисциплины

Дисциплина «Языки программирования и методы трансляции» входит в цикл «Общепрофессиональные дисциплины направления» (ОПД.Ф.05) задачей которой является получение знаний в области теории формальных языков, формальных грамматик, теории автоматов и методов трансляции.
В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:
· теоретические основы методов проектирования и способы описания языков программирования, 
· основные положения теории формальных грамматик и языков,
· методы синтаксического анализа и перевода для класса формальных языков, используемых для описания основных конструкций языков программирования, 
· стандарты, используемые для языков программирования;

уметь:

· самостоятельно выполнять формальное описание синтаксиса и семантики, несложных процедурно - ориентированных и проблемно - ориентированных языков программирования, 
· разрабатывать алгоритмы, реализующие методы синтаксического анализа и перевода для наиболее часто используемых классов формальных грамматик, 
· пользоваться стандартными терминами и определениями, 
· читать научные статьи и пользоваться литературой для самостоятельного решения научно - исследовательских задач, связанных с разработкой языков и реализацией систем программирования;

владеть:

· представление о перспективных направлениях работ и методических подходах в области формальных методов описания и введения стандартов, используемых для описания языков программирования.

1.1. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины
Успешное овладение данной дисциплиной предполагает предварительные знания по теории множеств, теории графов, полученные в дисциплинах: «Математический анализ», «Дискретная математика», «Информатика», «Практикум на ЭВМ».

Зная теорию по языкам программирования и методам трансляции, студенты смогут использовать эти знания при дальнейшем проектировании программных систем, при изучении дисциплин «Системное и прикладное программное обеспечение», «Базы данных и экспертные системы», «Теория вычислительных процессов», «Объектно-ориентированное прогрммирование».

2  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий
Таблица 2.1

	№ п/п
	Тематика лекций
	Семестр
	Трудоемкость (час.)
	Самост-ная работа (час.)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	ВВЕДЕНИЕ 
Краткая характеристика дисциплины, ее цели и задачи, порядок изучения материала, связи с другими дисциплинами учебного плана и место в подготовки инженеров по специальности 230105. Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо студентам для изучения данной дисциплины. Основы методики и форм контроля самостоятельной работы, краткая характеристика учебной литературы. Организация компилятора
	3
	2
	0

	2.
	МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ФОР-МАЛЬНОГО ОПИСАНИЯ ЯЗЫКА 
Множество цепочек. Операции над цепочками. Языки. Операции над языками. Итерация языка. Гомоморфизм. Алгоритмы. Частичные алгоритмы. Полные алгоритмы. Рекурсивные алгоритмы. Задание алгоритмов. Проблемы. Пример формального описания языка.
	3
	6
	2

	3.
	ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ КОМПИЛЯЦИИ 
Задание языков программирования. Синтаксис и семантика. Процесс компиляции. Лексический анализ. Работа с таблицами. Синтаксический анализ. Генерация кода. Алгоритм генерации кода. Оптимизация кода. Исправление ошибок. Анализ структурной схемы компилятора.
	3
	6
	2


	1
	2
	3
	4
	5

	4
	ТЕОРИЯ ЯЗЫКОВ 
Способы определения языков. Грамматики. Грамматики с ограничениями на правила. Распознаватели. Регулярные множества, их распознавание и порождение. Алгоритм решения системы линейных уравнений с регулярными выражениями. Регулярные множества и конечные автоматы. Проблема разрешимости.

Графическое представление конечных автоматов. Минимизация конечных автоматов. Алгоритм построения канонического конечного автомата.
	3
	4
	1

	5.
	КОНТЕКСТНО - СВОБОДНЫЕ ГРАМ-МАТИКИ
Основные понятия и определения. Деревья выводов. Преобразование КС-грамматик. Алгоритм устранения недостижимых символов. Алгоритм преобразования в грамматику без e-правил. Алгоритм устранения цепных правил.

Грамматика без циклов. Нормальная форма Хомского. Нормальная форма Грейбах. Алгоритм устранения левой рекурсии
	4
	6
	2

	6.
	АВТОМАТЫ С МАГАЗИННОЙ ПАМЯТЬЮ
Автоматы с магазинной памятью (МП-автоматы). Расширенные МП-автоматы. Недетерминированные и детерминированные МП-автоматы. Языки, допускаемые МП-автоматами. Эквивалентность МП-автоматов и КС-грамматик. Конечный преобразователь. Регулярный перевод. Преобразователь с магазинной памятью
	4
	4
	1

	7.
	МЕТОДЫ СИНТАКСИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Прямые и синтаксически ориентированные методы анализа. Нисходящая методика синтаксического анализа. LL(K)-грамматики. Алгоритмы разбора для LL(1)-грамматики. Метод рекурсивного спуска. Алгоритм разбора для LR(K)-грамматики. S-грамматика. Алгоритмы построения управляющей таблицы LL(1)-грамматики Формальное определение алгоритма разбора типа "перенос-свертка". Грамматика предшествования. Простое, слабое, оперативное предшествование
	4
	2
	2

	1
	2
	3
	4
	5

	8.
	ВКЛЮЧЕНИЕ ДЕЙСТВИЙ В СИНТАКСИС
Получение четверок. Работа с таблицей символов
	4
	2
	2

	9.
	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ
Стек времени прогона. Методы вызова параметров. Вызов по значению. Вызов по имени. Вызов по результату. Вызов по значению и результату. Вызов по ссылке. Куча. Счетчик ссылок. Сборка мусора.
	4
	2
	2

	10.
	ИСПРАВЛЕНИЕ И ДИАГНОСТИКА ОШИБОК
Типы ошибок. Лексические ошибки. Ошибки в употреблении скобок. Синтаксические ошибки. Режим переполоха. Исключение символов. Включение символов. Правила для ошибок. Сообщения о синтаксических ошибках. Контекстно-зависимые ошибки Ошибки, связанные с употреблением типов. Ошибки, допускаемые во время прогона. Ошибки, связанные с нарушением ограничений
	4
	2
	2


2.2 Практические и семинарские занятия, их содержание и объём в часах
Практические занятия предусматривают закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных грамматиках.

Во время проведения теоретических занятий студенты должны методы описания грамматик, технологию построения таблиц разбора. Особое внимание уделяется изучению описания грамматик для сложных структур данных. 
Темы практических занятий:
1. Генерации и оптимизации промежуточного кода для арифметического выражения – 12 час.
2. Построить грамматику и написать программы разбора описания структуры для языков Pascal и C++ методом рекурсивного спуска – 8 час.
3. Построить грамматику и построить таблицу разбора LL(1) и написать программу разбора описания структуры для языков Pascal и C++ - 8 час.
4. Построить грамматику, таблицу разбора LR(1) и написать программу разбора описания структуры для языков Pascal и C++ - 8 час.
Самостоятельная подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий – 8 часов.
Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах:
1 Разработать КС-грамматику (LL(1)) для описания структуры для языков Pascal и C++ - 18 час.
2 Разработать КС-грамматику (LR(1)) для описания структуры для языков Pascal и C++ - 18 час.
Самостоятельная подготовка к лабораторным работам – 8 часов.
2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика – не предусмотрен.

2.5 Виды самостоятельной работы 

	№
	Наименование работы
	Количество часов
	Форма 

контроля

	1.
	Проработка лекционного материала
	16
	Опрос на лекции (устно), экзамен

	2.
	Подготовка к практическим занятиям
	8
	Контрольные работы, 

проверка домашних заданий 

	3.
	Подготовка к лабораторным работам
	8
	Контрольные работы, 

проверка домашних заданий

	4.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	13
	Дом. задание, тест 

	Всего часов на самостоятельную работу
	45 часов


Темы для самостоятельного изучения (Всего 13 часов).

1. Оптимизация линеных блоков (4 час.).
2. Базовые топологические преобразования (4 час.).
3. Топологические преобразования для оптимизации циклов (5 час.). 

3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература: 

1. Теория языков программирования и методы трансляции: Методическое пособие / Калайда В. Т. – 2012. 219 с. [Электонный ресурс] - Научно-образовтельный портал ТУСУР – 2012. – Режим доступа: http://edu.tusur.ru/training/publications/2063 
3.2. Дополнительная литература: 

1. Калайда В.Т. Теория языков программирования и методов трансляции. Учебное пособие. – Томск: Изд. – во, ТУСУР, 2007 – 244 с. (45 экз.).
2. Рейуорд-Смит, В. Дж. Теория формальных языков. Вводный курс : Пер. с англ. / В. Дж. Рейуорд-Смит ; пер. Б. А. Кузьмин, ред. пер. Б. А. Шестаков. - М.: Радио и связь, 1988. - 124 с. (10 экз.) + 
3. Льюис Ф., Розешкранц Д., Стирнз Р. Теоретические основы проектирования компиляторов. — М.: Мир, 1979. – 656 с. (2 экз.)
3.3. Перечень методических указаний по проведению практических учебных занятий и самостоятельной работы
1. Теория языков программирования и методов трансляции: методическое пособие по выполнению практических и лабораторныхработ по дисциплине «Теория языков программирования и методов трансляции» для студентов специальности 230105 – «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем» / В.Т. Калайда, В.В. Романенко; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск: ТУСУР, 2012. - 37 с.: ил., табл. – [электронный ресурс] – Режим доступа http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d44/s230105_d44_pract.pdf
3.3.1 Рекомендуемые информационные сайты

1. www.compress.ru – Журнал «КомпьютерПресс»

2. www.osp.ru – Издательство «Открытые системы»

3. www.cnews.ru – Издание о высоких технологиях

4. www.it-daily.ru – Новости российского ИТ-рынка

5. www.isn.ru – Российская сеть информационного общества
4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий

Курс 2, семестр 3

Контроль обучения – Зачет.

Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Языки программирования и методы трансляции» (ЯП и МТ) итоговой формой отчетности в 3 семестре является зачет, все 100 баллов входят в семестровую составляющую. 

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется только для студентов, без опозданий, отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (лабораторные работы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение 3 тестов; 

· контроль за правильным выполнением 2 практических работ (18 час.)
В таблице 4.1 содержится распределение баллов в течение 3 семестра для дисциплины «Языки программирования и методы трансляции», завершающейся зачетом  и содержащей 18 лекций (36 часа), 2 практические работы работой (18 часов), и 3 итоговых теста во время проведения двух контрольных точек и между ними. В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку.

Таблица 4.1 – Дисциплина  ЯП и МТ (зачет, лекции, практические работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	12
	12
	12
	36

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	40
	40
	100

	Нарастающим итогом
	20
	60
	100
	


После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается неуспевающим, не получившим зачет. Студент, выполнивший все запланированные лабораторные работы и набравший сумму  60 и более баллов, получает зачет «автоматом». 
Таблица 4.2 – Пересчет баллов в оценки за 1 и 2 контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Курс 2, семестр 4
Контроль обучения – Экзамен.

Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Языки программирования и методы трансляции» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т.е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется (Ошибка! Источник ссылки не найден.суммируется) только для студентов, без опозданий, отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (тесты, лабораторные работы, коллоквиумы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из контроля за усвоением теоретического материала – проведение 2 коллоквиумов и  3 тестов и выполнением 4 лабораторных работ (36 час.). 

В таблице 4.3 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Языки программирования и методы трансляции», завершающейся экзаменом и содержащей 18 лекций (36 часа), 3 лаборторный работы и 2 коллоквиума во время проведения двух контрольных точек и между ними.

Таблица 4.3 – Дисциплина ЯП и МТ  (экзамен, лекции)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	12
	12
	12
	36

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Коллоквиумы
	
	5
	5
	10

	Экзамен
	
	
	30
	30

	Итого максимум за период:
	20
	25
	55
	100

	Нарастающим итогом
	20
	45
	100
	


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется, например, из расчета до 15 баллов за каждый из 2 вопросов в билете. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

Таблица 4.4 – Пересчет баллов в оценки за 1 и 2 контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.5) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Языки программирования и методы трансляции. 

Таблица 4.5 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


