2

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования
Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР)

                                                                   УТВЕРЖДАЮ:

Первый проректор - 

проректор по учебной работе

__________Л.А Боков
І___І    __________   2012 г.

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА

по дисциплине "Базы данных и экспертные системы"

для направления 010500 - Прикладная математика и информатика
Факультет  – систем управления

Профилирующая кафедра – Автоматизированных систем управления

Учебный план набора 2008 года и последующих лет.

Курс  - Третий
Семестр -  Пятый
Распределение учебного времени:

Лекции                                        36  часов 

Лабораторные занятия              36  часов

Всего аудиторных занятий       72   часа
Самостоятельная работа           30 часов

Всего                                         102 часа
Экзамен                                      5 семестр  

2012
Дисциплина входит в цикл общепрофессиональных дисциплин. Рабочая программа составлена на основании ГОС ВО для направления 010500 (прикладная математика и информатика) утвержденного в марте 2000 года, рассмотрена и утверждена на заседании кафедры АСУ  «____» 28 июня 2012 года, протокол № 15.

Разработчик, доцент кафедры АСУ                            
      


А.Я. Суханов
Зав. обеспечивающей кафедрой  АСУ      



      

А.М. Кориков
Рабочая программа согласована с факультетом систем управления, профилирующей и выпускающей кафедрой АСУ 
Декан ФСУ 

к.т.н.,  доцент 






        

П.В. Сенченко
Заведующий профилирующей кафедрой АСУ, 

д.т.н., профессор 






        

А.М. Кориков

Заведующий выпускающей кафедрой АСУ, 

д.т.н., профессор 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1. Цели преподавания дисциплины «Базы данных и экспертные системы».
Дисциплина относится к циклу дисциплин направления федеральной компоненты ДН.Ф.11. Целью преподавания данной дисциплины является ознакомление студентов с системами баз данных и экспертными системами, изучение моделей представления данных, языков запросов к базам данных, видов представления знаний, изучение основ построения экспертных систем. Необходимо заложить основы проектирования и принципы функционирования баз данных и экспертных систем для последующего самостоятельного изучения и освоения многочисленных программных продуктов предназначенных для управления базами данных, создания и поддержки экспертных систем. 
1.2. Задачи изучения баз данных и экспертных систем. 
Студент должен уметь проектировать базы данных, владеть языком манипулирования и определения данных (SQL) , уметь проектировать экспертные системы. Знать основные модели представления знаний. Владеть одним из языков программирования для проектирования экспертных систем. 
1.3. Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения баз данных и экспертных систем. 

Языки программирования и методы трансляции. 
Дискретная математика. 
Системное и прикладное программное обеспечение. 

2. Содержание курса 

2.1 Лекции (36 часов)
Тема 1. 
– 2 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Организация баз данных. Системы баз данных, компоненты и функции СУБД, организация обработки данных СУБД, трехуровневая модель БД (внешний, концептуальный, внутренний уровни). Архитектуры СУБД, клиент-серверные СУБД.  Трехзвенные БД. 
Тема 2. 

– 4 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Приложения пользователей, типовые операции над данными, транзакции, распределение и контроль доступа, привилегии доступа, параллелизм, целостность и надежность.   Системный журнал. Восстановление после сбоев. Хранимые процедуры и  триггеры. 
Тема 3. 
– 4  часа. Самостоятельная работа 1 час.

Модели данных в базах данных, объектная модель данных, модель данных на основе записей, сетевая модель, иерархическая модель данных, реляционная модель (отношения, ключи), физическая модель (страницы данных, таблицы данных, файловые структуры данных, хэширование,  файлы прямого доступа, последовательного, индексные (плотный индекс, неплотный, B-деревья, инвертированные списки) , OLAP – кубы. 
Тема 4. 
- 2 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Языки запросов. Языки определения и манипулирования данными. Реляционное исчисление. Язык запросов по образцу MS Access.  
- 4 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Язык SQL. Операторы выбора, удаления, обновления и добавления данных. Агрегированные запросы, вложенные запросы. Создание таблиц. 
Тема 5. 
- 2 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Проектирование  БД. Аномалии, связанные с использованием универсальных отношений. Формальный подход к проектированию БД, нормальные формы отношений и нормализация. Первая, вторая, третья нормальные формы отношений, нормальная форма Бойса-Кодда. 
- 2 часа. Самостоятельная работа 2 часа.

Семантический подход к проектированию БД. Объектная модель данных: сущность-связь (ER-модель). Концептуальная модель, логическая модель базы данных. Графические обозначения, используемые в UML и IDEFX при описании предметной области БД и бизнес правил. 
Тема 6. 
- 2 часа. Самостоятельная работа 2 часа.

Представление знаний. Знания. Логическая модель.  Логика высказываний.  Логика предикатов. 
- 4 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Продукционные и фреймовые модели, выводы в продукционных и фреймовых моделях.  Семантические сети. Выводы в семантических сетях. 
- 4 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Нечеткие знания. Нечеткие множества. Операции на нечетких множествах. Нечеткие отношения. Ненадежные знания. Минимаксный и вероятностный подходы. 
Тема 7. 
- 2 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Экспертные системы. Структура и разработчики экспертных систем. Основные функции экспертных систем. Этапы и стадии разработки. 
- 4 часа. Самостоятельная работа 1 час.

Средства объяснения в экспертной системе. Приобретение знаний. 
Всего 36 часов лекций.

Всего 14 часов на самостоятельную работу. 

2.2. Лабораторные занятия (36 часов)
1. Разработка базы данных с использованием СУБД Access.  – 4 часа.
Варианты заданий:

1) База данных о воинской части.

2) База данных о профилирующей кафедре. 

3) База данных о системе заказов.

4) База данных о рейсах маршрутных автобусов. 

5) База данных о продажах в супермаркете. 

6) База данных агентства недвижимости. 

7) База данных для городского автовокзала. 
8) База данных для службы занятости. 

9) База данных для склада продукции. 

10) База данных для фильмотеки. 

11) База данных для учета музыкальных альбомов. 

Разработка логической модели базы данных с использованием процедуры нормализации. 

Создание схемы данных и заполнение таблиц.

2. Создание форм в  среде Access.  Выполнение запросов и создание отчетов к базе данных в среде Access. – 4 часа. 

3. Создание таблиц с использованием СУБД MY SQL. Добавление данных. Выполнение запросов на языке SQL с использованием СУБД MY SQL. – 8 часов. 
Добавление в исходную логическую модель дополнительной сущности и бизнес правила со сложной зависимостью. 
4. Создание клиентского приложения для доступа к БД СУБД MY SQL. – 8 часов. 
Создание клиентского приложения в среде Microsoft Visual Studio. 

5. Реализация с помощью любого языка программирования экспертной системы в выбранной предметной области. Описание знаний и правил с помощью продукционной модели, использование нечетких множеств. Создание машины вывода. Создание интерфейса и средства объяснения. – 12 часов.
Варианты:
А) Использование коэффициентов уверенности. 

Б) Использование нечетких выводов и нечетких множеств.

В) Использование байесовского подхода. 

1) Выписка рецепта по имеющимся симптомам. 

2) Поиск и помощь в устранении неполадок в системе по совокупности признаков поломки. 

3) Угадывание географической местности по совокупности признаков.

4) Определение названия гриба.

5) Определение противоядия при укусе змей.

Студент, может сам выбрать любую предметную область и не только из ышеперечисленных, а также способ представления знаний. 
2.3. Самостоятельная работа 
	№
	Наименование работы
	Кол.

часов
	Форма контроля

	1.
	Проработка лекционного материала
	14
	Экзамен.
Контрольные. 

	2.
	Подготовка к лабораторным работам и выполнение отчетов. 
	8
	Защита лабораторных работ. 

	3.
	Проработка и конспектирование материала, вынесенного на самостоятельное изучение
	8
	Контрольные. 

	Всего часов на самостоятельную работу
	30 часов


Темы для самостоятельного изучения

1. Физическая организация БД. - 2 часа.
2. Этапы проектирования БД. - 2 часа. 

3. Составление запросов. Реляционное исчисление. - 2 часа. 

4. Языки описания онтологий (OWL). - 2 часа. 

3. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

3.1 Основная литература
1. Базы данных: теория и практика: Учебник для вузов/ Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д. Чертовской. - М.: Высшая школа, 2005. - 462[2] с. (69 экз.)
2. Базы данных. Язык SQL для студента/ В. В. Дунаев. - СПб.: БХВ-Петербург, 2006. - 279[1] с. (40 экз.)
3. Интеллектуальные информационные системы: Учебник для вузов/ А. В. Андрейчиков, О. Н. Андрейчикова. - М.: Финансы и статистика, 2006. - 423[1] с. (20 экз.)
3.2 Дополнительная литература
1. Базы данных: учебное пособие для вузов / А. В. Кузин. - 4-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2010. - 320 с (1 экз.)
2. Базы данных: Учебное пособие для вузов/ А. В. Кузин, С. В. Левонисова. - М.: Академия, 2005. - 314[6] с. (20 экз.)
3. Базы данных: основы, проектирование, использование: Учебное пособие для вузов/ М. П. Малыхина. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 499[3] с. (12 экз.)
4. Сибилёв В.Д. Модели и проектирование баз данных. Методическое пособие по дисциплине "Базы данных". - Томск: изд-во ТУСУР, 2003. - 136 с. (1 экз.)
5. Сибилёв В.Д. Защита данных. SQL. Методическое пособие по дисциплине "Базы данных". - Томск: изд-во ТУСУР, 2003. - 144 с. (11 экз.)
6. Интеллектуальные информационные системы: учебник для вузов/ Д. В. Гаскаров. - М.: Высшая школа, 2003. - 430[2] с. (65 экз.)
7. Искусственный интеллект и экспертные системы: Учебное методическое пособие/ В. М. Зюзьков; МОРФ. ТУСУР. Каф. КСУП. - Томск: ТМЦДО, 1999. - 76 с. (22 экз.)
3.3 Перечень методических указаний.

По лабораторным работам:

1. Базы данных и экспертные системы: методические указания к лабораторным занятиям, самостоятельной и индивидуальной работе для студентов направления 010500 бакалавриата / А.Я. Суханов; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизации обработки информации. - Томск : [б. и.], 2012. - 33 с [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/bak010400/d30/b010400_d30_labs.doc (для зарегистрированных пользователей)
По самостоятельной работе  студентов:

2. Базы данных и экспертные системы: методические указания к лабораторным занятиям, самостоятельной и индивидуальной работе для студентов направления 010500 бакалавриата / А.Я. Суханов; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизации обработки информации. - Томск : [б. и.], 2012. - 33 с [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/bak010400/d30/b010400_d30_labs.doc (для зарегистрированных пользователей)
4 ПРИМЕНЕНИЕ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ 

Курс 3, семестр 5. 

Контроль обучения – Экзамен.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Базы данных и экспертные системы» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется (суммируется) только для студентов, без опозданий отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (лабораторные работы, контрольные работы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического и практического материала – проведение 2 контрольных работ; 

· контроль за правильным выполнением 5 лабораторных работ по практическому материалу.

Распределение баллов по лабораторным работам:
Первая, вторая, третья, пятая по 5 баллов, четвертая и шестая по 10 баллов, всего 40 баллов.

Распределение баллов за контрольные работы: 

5 баллов за каждую контрольную работу, всего 10 баллов.

Посещаемость занятий: 10 баллов.

Своевременная сдача лабораторных и контрольных работ: 10 баллов.

В таблице 4.1 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Базы данных и экспертные системы», завершающейся экзаменом и содержащей 18 лекционных занятий (36 часов), 9 лабораторных занятий (36 часов).

Таблица 4.1 – Дисциплина «Базы данных и экспертные системы» (экзамен, лекции, лабораторные работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	2
	10

	Выполнение и защита лабораторных работ
	10
	15
	15
	40

	Контрольные работы
	10
	5
	
	15

	Компонент своевременности
	2
	1
	2
	5

	Итого максимум за период:
	26
	25
	19
	70

	Экзамен
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	26
	51
	70
	100


Оценки за первую контрольную точку выставляются по следующему распределению баллов: 5: 22-26 баллов, 4: 16-22, 3: 10-16, 2: 0 – 10. Оценки за вторую контрольную точку: 5: 45-51 баллов, 4: 35-45, 3: 25-35, 2: 0 – 25.

По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.

Экзамен состоит из трех теоретических вопросов, максимальный балл за каждый ответ на вопрос составляет 10 баллов.

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.2) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Базы данных и экспертные системы», т. е. после успешной сдачи экзамена. 

Таблица 4.2 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


