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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Цель дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» ( изучение основ алгебры высказываний, теории булевых функций, математической логики и теории алгоритмов как аппарата для построения моделей дискретных систем.

Математическая логика и теория алгоритмов является обязательной дисциплиной цикла «Математические и общие естественнонаучные дисциплины». Знания и навыки, полученные при ее изучении, используются в последующих дисциплинах обще-профессионального цикла.
1.2 Задачи изучения дисциплины

Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» является региональным компонентом (ЕН.Р.1) цикла «Общих математических и естественнонаучных дисциплин». Знания и навыки, полученные при ее изучении, используются в последующих дисциплинах общепрофессионального цикла.

Студент, изучивший дисциплину «Математическая логика и теория алгоритмов»,  должен:

иметь представление:

· о содержании дисциплины; 

· о ее целях и основных разделах;

· об основных методах и моделях дисциплины; 

знать терминологию, основные понятия и определения дисциплины;
уметь формулировать и доказывать основные результаты этих разделов. 

В ходе практических занятий студенты должны приобрести навыки решения задач по всем разделам, в том числе, и с использованием ЭВМ.

Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания, полученные в дисциплинах: «Математика», «Информатика», «Дискретная математика».

Зная теорию по  математической логике и теории алгоритмов, студенты смогут использовать эти знания при изучении дисциплин «Теория вероятностей  математическая статистика», «Системный анализ» «Базы данных и экспертные системы» и др.
2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Теоретический материал

Тема 1. Алгебра высказываний.

Понятие высказывания. Логические операции. Переменные высказывания. Истинностные таблицы. Равносильность. Тавтологии.

Литература: 1, 2
Тема 2. Булевы функции.

Определение булевой функции. Булевы функции одной и двух переменных. Некоторые свойства элементарных булевых функций. Представление булевых функций в совершенных дизъюнктивной и конъюнктивной нормальных формах. Полнота системы булевых функций. Классы, монотонных и линейных функций. Теорема о полноте. Минимизация дизъюнктивных нормальных форм. Метод Квайна.

Литература: 1, 2, 3
Тема 3. Синтез логических схем.

Автоматные описания систем управления. Понятие комбинационной схемы. Автомат с памятью.
Литература: 1, 2, 4
Тема 4. Логика предикатов.

Понятие предиката. Операции над предикатами. Определенные и переменные предикаты. Обобщение операций квантирования. Равносильность формул логики предикатов.

Литература: 1, 2, 
Тема 5. Формальные теории.

Основные понятия и  положения. Аксиоматические теории. Исчисление высказываний: алфавит, формулы, аксиомные схемы, правила вывода. Правильность и адекватность интерпретации исчисления высказываний в алгебру высказываний. Непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.  Исчисление предикатов.

Литература: 1, 2, 3
Тема 6. Основы теории алгоритмов.

Интуитивное понятие алгоритма и проблема его уточнения. Простейшие числовые функции. Основные операторы. Примитивно-рекурсивные функции. Частично-рекурсивные функции. Тезис Черча. Машины Тьюринга. Композиция и итерация машин Тьюринга. Нормальные «алгорифмы» Маркова. Алгоритмически неразрешимые проблемы.

Литература: 1, 2, 3, 4
2.2 Практические занятия
Практические занятия  предусматривают закрепление основных вопросов по всем разделам дисциплины путем разбора примеров и выполнения домашних и индивидуальных  заданий.

	Наименование темы
	Литература

	1. Операции над высказываниями. Совершенные

 дизъюнктивная и конъюнктивная нормальные формы

булевой функции.
	[1, 2, 3,5]

	2. Булевы функции, сохраняющие ноль, единицу,

самодвойственные, монотонные, линейные функции.

Полнота системы булевых функций.    
	[1, 2, 3, 5]


	3. Минимизация булевых функций. Нахождение

сокращенной дизъюнктивной нормальной формы и

тупиковых форм. Метод Квайна.  
	[1, 2, 3, 5]

	4. Синтез логических схем. Операции над  
       предикатами. Равносильность.
	[1, 2, 3, 5]

	5. Рекурсивные функции. Машины Тьюринга.              
	[1, 2, 3, 4, 5]


Задания выполняются с использованием вычислительной техники, что требует увеличения  затрат времени на самостоятельную работу. 
2.3. Темы для самостоятельного изучения
	№ п/п
	Тема
	Литература

	1. 
	Классы функций, сохраняющих ноль и единицу. Класс самодвойственных функций.


	[1, 6]

	2. 
	Основные этапы синтеза комбинационных схем. 


	[1, 6]

	3. 
	Основные понятия теории рекурсивных функций. 


	[1, 6]
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