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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Учебная дисциплина «Компьютерное моделирование» входит в число специальных дисциплин по направлению 010500 – «Прикладная математика и информатика» (бакалавр) в качестве федерального компонента (СД.Ф.5).

1.1.
Преподавание дисциплины «Компьютерное моделирование» имеет целью научить студентов использовать основные методы построения моделей сложных систем и проводить анализ моделей сложных систем.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

В процессе изучения дисциплины «Компьютерное моделирование» студенты должны:

a. Уметь составлять как детерминированные и стохастические модели сложных систем (включая многомерный случай), так и моделирующие алгоритмы сложных систем;

b. Ознакомиться с имитационным моделированием сложных систем, с методами имитации на ЭВМ случайных элементов;

c. Знать статистический анализ результатов моделирования, реализовывать моделирующие алгоритмы на ЭВМ на языке SAS (статистического анализа систем)

1.3. Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо студентам для изучения дисциплины «Компьютерное моделирование»: «Математический анализ», «Дискретная математика», «Математическая логика и теория алгоритмов», «Теория вероятностей и  математическая статистика», «Языки программирования и методы трансляции», «Численные методы», «Методы оптимизации», «Базы данных и экспертные системы».

Успешное овладение данной дисциплиной предполагает наличие у студентов знаний, полученных в рамках дисциплин «Дискретная математика», «Языки программирования и методы трансляции».

Настоящая дисциплина должна предшествовать следующим дисциплинам: «Теория вероятностей и математическая статистика», «Методы оптимизации», «Обработка экспериментальных данных на ЭВМ».

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.
Лекции. Наименование тем и их объём.

Тема 1. Основные понятия компьютерного моделирования.

Лекции – 2 часа, самостоятельная работа – 1 часа.

Предмет курса, цели и задачи. Содержание курса и его связь с другими дисциплинами. Понятие модели. Классификация видов моделирования. Логическая структура моделей. Триада математического моделирования. Построение моделирующих алгоритмов: формализация и алгоритмизация процессов. Универсальность математических моделей.

Тема 2. Математические модели сложных систем.

Лекции – 2 часа, самостоятельная работа – 1 часа.

Понятие сложной системы. Математические модели. Классификация математических моделей. Непрерывно-детерминированные, дискретно-детерминированные, дискретно-вероятностные и непрерывно-вероятностные модели. Агрегативные модели (А – модели). Математическое описание агрегата (А). Пример А – модели.

Тема 3. Имитационное моделирование сложных систем.

Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 2 часа.



Сравнительный анализ аналитических и имитационных моделей. Модельное время. Временная диаграмма. Этапы имитационного моделирования. Пять способов имитации. 

Тема 4. Методы имитации на ЭВМ случайных элементов.

Лекции – 4 час, самостоятельная работы –2 часа.



Принципы моделирования случайных элементов. Различные типы датчиков базовых случайных величин. Алгоритм моделирования дискретной случайной величины. Методы моделирования на ЭВМ случайной непрерывной величины.

Тема 5. Статистический анализ результатов моделирования.

Лекции – 6 час, самостоятельная работы – 4 часа.



Оценивание вероятностных распределений и их числовых характеристик. Проверка адекватности моделей. Оценка точности и достоверности результатов моделирования. Статистическое исследование зависимостей.

Тема 6. Моделирование многомерных дискретных динамических стохастических систем с резервированием.

Лекции – 4 час, самостоятельная работы – 2 часа.



Моделирование многомерных динамических стохастических систем в нормальном режиме функционирования; в аномальном режиме функционирования. Системы с резервированием информационных датчиков. Точность оценивания.

Тема 7. Языки моделирования.

Лекции – 4 час, самостоятельная работы – 4 часа.



Языки моделирования. О системе SAS (статистического анализа систем). Краткое описание языка SAS. Процедура IML.

2.2.
Лабораторные работы. Наименование тем и их объём.

2.2.1.
Моделирование и статистический анализ скалярной дискретной стохастической системы при использовании операторов ДАТА и PROC – 6 часов.

2.2.2.
Моделирования и статистический анализ многомерной стохастической системы без резервирования при использовании процедуры IML (нормальный режим работы системы) – 6 часов.
2.2.3.
Моделирование и статистический анализ многомерной стохастической системы без резервирования (аномальный режим работы системы) – 6 часов.

2.2.4.
Моделирование многомерной дискретной системы с резервированием при использовании процедуры IML – 8 часов.



Для подготовки к лабораторным работам и оформления отчетов необходимо 12 часов самостоятельной работы.

2.3.
Форма самостоятельной работы.

	№№

пп
	Наименование работы
	Часы 
	Форма контроля

	1.
	Проработка лекционного материала
	16
	Опрос на занятиях (устно)

	2.
	Подготовка к лабораторным работам и оформление отчетов
	12
	Защита отчета

	3.
	Темы лекций дисциплины, изучаемой самостоятельно: Процедуры SAS.
	12
	Защита отчета

	4.
	Подготовка к экзамену
	8
	Оценка за экзамен

	
	Всего часов
 
	48
	


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература
1. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. Учебник – Высшая школа, 2005. – 342 с. (30 экз.)
3.2. Дополнительная литература
1. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. Практикум: Учебное пособие. – Высшая школа, 2005. – 294 с. (71 экз.)
2. Салмина Н.Ю. Моделирование систем. Учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 2002. – 197 с. (22 экз.)

3.3  Перечень методических указаний по проведению лабораторных работ
1. Лузина, Л.И.

 HYPERLINK "http://lib.tusur.ru/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=LIB&P21DBN=LIB&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR="   Компьютерное моделирование. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине “Компьютерное моделирование” для студентов очной формы обучения специальности 230105 “Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем.” – Томск, ТУСУР, 2006. – 45с. (36 экз.).

2. Лузина Л.И. Компьютерное моделирование. Методические указания по самостоятельной и индивидуальной работе студентов всех форм обучения для специальности 230105 “Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем.” – Томск, ТУСУР, 2012. – 5 с. – [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/
4. КОНТРОЛЬ ОБУЧЕНИЯ

Курс 4, семестр 8
Контроль обучения – Экзамен.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Компьютерное моделирование» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется только для студентов, без опозданий отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (тесты, лабораторные работы, коллоквиумы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение 1 коллоквиума и 3 тестов;  

· контроль за правильным выполнением 4 лабораторных работ по практическому материалу;

· контроль за выполнением одной индивидуальной самостоятельной работы.

В таблице 4.1 содержится пример распределения баллов в течение семестра для дисциплины «Компьютерное моделирование», завершающейся экзаменом и содержащей 13 лекций (26 час.), 4 лабораторных работ (26 час.).

Таблица 4.1 – Дисциплина «Компьютерное моделирование» (экзамен, лекции, лабораторные работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	2
	2
	2
	6

	Тестовый контроль
	4
	2
	4
	10

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	4
	6
	6
	16

	Выполнение и защита индивидуальной самостоятельной  работы
	8
	8
	6
	22

	Коллоквиум
	
	4
	
	4

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Экзамен
	
	
	30
	30

	Итого максимум за период
	22
	26
	52
	100

	Нарастающим итогом
	22
	48
	100
	


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется, например, из расчета по 15 баллов за 2 вопроса. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

Таблица 4.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.3) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Компьютерное моделирование», т. е. после успешной сдачи экзамена. 
Таблица 4.3 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


