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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Целями преподавания дисциплины «GRID-технологии» являются:

· формирование у студентов знаний в области технологий управления ресурсами распределенных систем;
· формирование у студентов знаний и понимания особенностей использования GRID-технологий в распределенных супервычислених, «высокопоточных» вычислениях, вычислениях «по требованию» и в коллективных вычислениях; 
· формирование у студентов понимания перспектив развития глобальной инфраструктуры, интегрирующей мировые компьютерные ресурсы для реализации крупномасштабных информационно-вычислительных проектов;
· формирование у студентов способности самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач при реализации GRID-проектов;
· формирование у студентов навыков работы по использованию и применению инструментария программирования современных распределенных приложений;
· формирование у студентов мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. 

Изучение курса поддерживается расширенным лабораторным практикумом.
Основной задачей изучения дисциплины «GRID-технологии» является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков разработки алгоритмов и программ с использованием GRID-технологий.
Дисциплина  «GRID-технологии» (Б3.В.ДВ.1)  входит в вариативную часть профессионального цикла, дисциплина по выбору.

Для её успешного усвоения необходимы знания базовых понятий математики и вычислительной техники, умения применять вычислительную технику для решения практических задач, владения навыками работы на персональном компьютере и создания профессиональных программных продуктов.
Успешное овладение дисциплиной базируется на дисциплинах:

– «ЭВМ и периферийные устройства»;

– «Основы разработки программного обеспечения»;

– «Сети и коммуникации»;

– «Распределенные вычислительные системы».

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучения дисциплины «GRID-технологии» направлен на формирование следующих компетенций:

· осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности – ОК-8;

· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях – ОК-13;

· способность осваивать методики использования программных средств для решения практических задач – ПК-2;

· способность разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования ПК-5;
· способность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности – ПК-6.
· способность оценивать качество построенной модели – ПСК-4.
Компетенции ОК-8, ПК-2  («способность осознавать, осваивать методики …»)  достигается при освоении теоретического материала при изучении тем для самостоятельного изучения  (раздел 2.3).

Компетенции ПК-2, 5, 6, ПСК-4 (способен разрабатывать, обосновывать принимаемые проектные решения… ) обеспечиваются путем выполнения 3 заданий по лабораторным работам. 
Контроль выполнения проводится на лабораторных занятиях при защите своих работ и отчетов по ним.

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:

• Методы распределенных  вычислений для задач вычислительной математики (матричные вычисления, решение систем линейных уравнений, сортировка, обработка графов, уравнения в частных производных, многоэкстремальная оптимизация).

• Основные подходы к разработке распределенных программ.
Уметь: 

• Строить модель выполнения распределенных программ.

• Оценивать эффективности распределенных вычислений.

• Анализировать сложность вычислений и возможность распараллеливания разрабатываемых алгоритмов.

• Применять общие схемы разработки распределенных программ для реализаций собственных алгоритмов.

• Оценивать основные параметры получаемых распределенных программ, таких как ускорение, эффективность и масштабируемость.
Владеть:
· Основами разработки распределенных программ для МВС с применением технологий MPI, OpenMP, CUDA.
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Теоретический материал
Тема 1. ТЕХНОЛОГИИ УПРАВЛЕНИЯ РЕСУРСАМИ  РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СИСТЕМ

Основные определения в GRID-системах. Обоснование потребности в использовании высокопроизводительных сетей. Технологии управления ресурсами распределенных систем.
Литература 1, 2

Тема 2. МНОГОУРОВНЕВАЯ СИСТЕМА СЛУЖБ УПРАВЛЕНИЯ ДАННЫМИ В GRID ТЕХНОЛОГИЯХ

Многоуровневая система служб для управления данными в GRID-технологиях. Службы верхнего, промежуточного, нижнего уровней. Управление тиражированием (Replica Management). 
Литература 1, 2, 3
Тема 3.СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ МЕТАДАННЫМИ


Создание распределенного иерархического кэша. Обеспечение необходимых механизмов безопасности. Гетерогенность репозиториев данных в инфраструктуре Data GRID.
Литература 1, 3
Тема 4. ТИРАЖИРОВАНИЕ ДАННЫХ КАК ПРОЦЕСС УПРАВЛЕНИЯ КОПИЯМИ

Тиражирование данных как процесс управления копиями. Стратегия кэширования. Синхронизация реплик Стратегия обновления и создания реплик. Стратегия обновления и создания реплик.

Литература 1, 2

Тема 5. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ GRID-ИНФРАСТРУКТУРА

Использование GRID-технологий в распределенных и высокопоточных (High-Throughput Computing) супервычислених. 
Литература 1, 5
Тема 6. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ GRID-ТЕХНОЛОГИЙ В КОЛЛЕКТИВНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЯХ
Использование GRID-технологий в вычислениях «по требованию» (On-Demand Computing) и в вычислениях с привлечением больших объемов распределенных данных (Data-Intensive Computing).
Литература 3, 4
Тема 7. ОБЛАЧНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ. 

Многослойная архитектура облачных приложений, классификация облаков. Компоненты облачных приложений. Наиболее распространенные облачные платформы. 
Литература 1, 2, 4
2.2 Лабораторные занятия

1) Возможности инструментальных наборов средств GRID-технологий (сокеты и коммуникационные библиотеки).
2) Обеспечение службы доступа высокого уровня и оптимизация глобальной пропускной способности с использованием GRID-кэшей.
3) Осуществление глобального кэширования и создание локальных кэшей на основе систем массовой памяти.
Литература 5, 6, 7
2.3 Темы для самостоятельного изучения
1. Оптимизация запросов и управление шаблоном доступа (Query Optimization & Access Pattern Management).
2. Сравнение GRID и облачных вычислений.

Литература 1, 2, 3
3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература

1 Олифер, В. Г., Олифер Н.А.  Компьютерные сети: Принципы, технологии, протоколы. Учебник для вузов. - 4-е изд. - СПб.: ПИТЕР, 2013. – 944 с. (20 экз.).
3.2 Дополнительная литература

2. Таненбаум, Эндрю.   Компьютерные сети [Текст] : научное издание / Э. Таненбаум, Д. Уэзеролл. - 5-е изд. - СПб. : ПИТЕР, 2013. - 960 с. (15 экз.)

3 Радченко Г.И. Распределенные вычислительные системы: Учеб. пособие. – Челябинск, 2012. – 184 с.  [Электронный ресурс]: http://dom.susu.ru/doc/Radchenko_Distributed_Computer_Systems/pdf
4 Шпаковский  Г.И., Серикова Н.В. Программирование для многопроцессорных систем в стандарте MPI. – Минск:БГУ, 2002. – Сетевой диск R кафедры АСУ.  – 323 с.
5 Букатов А.А., Дацюк В.Н., Жегуло А.И. Многопроцессорные системы и параллельное программирование. – Ростов-на-Дону: РГУ, 2003. – Сетевой диск R кафедры АСУ. – 208 с.
6 Немнюгин С.А. Средства программирования для многопроцессорных вычислительных систем. – СПб: СПбГУ, 2007 – Сетевой диск R кафедры АСУ.  88 с.
Большинство учебных материалов по распределенным вычислениям размещены в интернете. Рекомендуется использовать сайты:

1. http://www.gridclub.ru

2.  http://gridcafe.web.cern.ch

3.  http://EnterTheGrid.com

4.  http://www-1.ibm.com/grid
3.3 Учебно-методические руководства 
7. Распределенные сервис-ориентированные системы. Учебное пособие к лабораторным работам / Бойченко И.В. – Томск: ТУСУР, 2012. – [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://eL.asu.tusur.ru/ (для зарегистрированных пользователей)
