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1 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
Дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» относится к числу дисциплин профессионального цикла (Б3.В.2). В результате изучения курса студент должен: уметь разрабатывать объектно-ориентированные программы на языке C++; уметь создавать многопоточные приложения и оконные приложения с использованием средств API, MFC, VCL; уметь представлять структуру программы на языке UML.
Предметом изучения в рассматриваемой дисциплине является язык UML; синтаксис языка C++ для создания и использования структур, объединений, классов, шаблонов; средства для создания многопоточных и оконных приложений.

Цель дисциплины - обучение студентов основам объектно-ориентированного программирования и проектирования.
Основные задачи дисциплины:

1) изучение языка UML для проектирования объектной структуры программы;
2) изучение средств языка C++ для создания объектной структуры программы;

3) получение знаний и практических навыков в области проектирования и разработки объектно-ориентированных программ.

Успешное овладение дисциплиной предполагает предварительные знания, полученные в предыдущих дисциплинах: «Информатика и программирование»; «Основы алгоритмизации и языки программирования»; «Дискретная математика». Знания, полученные студентами в этой дисциплине, будут использоваться при изучении дисциплин: «Операционные системы», «Программная инженерия».
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

профессиональные компетенции (ПК):

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

1) Способен ставить и решать прикладные задачи с использованием современных информационно-коммуникационных технологий (ПК-4)

2) Способен осуществлять и обосновывать выбор проектных решений по видам обеспечения информационных систем (ПК-5).

3) Способен документировать процессы создания информационных систем на всех стадиях жизненного цикла (ПК-6).

4) Способен использовать технологические и функциональные стандарты, современные модели и методы оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программных средств (ПК-7).

5) Способен проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности пользователей, формировать требования к информационной системе, участвовать в реинжиниринге прикладных и информационных процессов (ПК-8).

6) Способен моделировать и проектировать структуры данных и знаний, прикладные и информационные процессы (ПК-9).

7) Способен применять к решению прикладных задач базовые алгоритмы обработки информации, выполнять оценку сложности алгоритмов, программировать и тестировать программы (ПК-10).

8) Способен принимать участие в создании и управлении ИС на всех этапах жизненного цикла (ПК-11).

9) Способен эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы (ПК-12);

10) Способен принимать участие во внедрении, адаптации и настройке прикладных ИС (ПК-13).

11) Способен принимать участие в реализации профессиональных коммуникаций в рамках проектных групп, презентовать результаты проектов и обучать пользователей ИС (ПК-14).

12) Способен проводить оценку экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач (ПК-15).

13) Способен оценивать и выбирать современные операционные среды и информационно-коммуникационные технологии для информатизации и автоматизации решения прикладных задач и создания ИС (ПК-16).

14) Способен применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях (ПК-17).

15) Способен анализировать и выбирать методы и средства обеспечения информационной безопасности (ПК-18).

16) Способен анализировать рынок программно-технических средств, информационных продуктов и услуг для решения прикладных задач и создания информационных систем (ПК-19).
· Компетенция ПК-4 (способен ставить и решать прикладные задачи с использованием современных информационно-коммуникационных технологий) обеспечивается путем:

1. Изучения синтаксиса языка программирования C++ и UML.
2. Решения задач учебного и прикладного характера в процессе выполнения лабораторных работ.

· Компетенция ПК-5 (способность осуществлять и обосновывать выбор проектных решений по видам обеспечения информационных систем) обеспечивается путем:

1. Изучения различных сред программирования и их возможностей в процессе выполнения лабораторных работ.

· Компетенция ПК-6 (способен документировать процессы создания информационных систем на всех стадиях жизненного цикла) обеспечивается путем:

1.Изучения языка UML.

2.Изучения основных принципов проектирования объектной структуры программы.

· Компетенция ПК-7 (способен использовать технологические и функциональные стандарты, современные модели и методы оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программных средств) обеспечивается путем:

1.Изучения средств отладки сред разработки и использования этих средств при создании программ.

2. Изучения основных принципов проектирования объектной структуры программы.

· Компетенция ПК-8 (способен проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности пользователей, формировать требования к информационной системе, участвовать в реинжиниринге прикладных и информационных процессов) обеспечивается путем:

1.Изучения языка UML.
2.Изучения основных принципов проектирования объектной структуры программы. 
· Компетенция ПК-9 (способен моделировать и проектировать структуры данных и знаний, прикладные и информационные процессы) обеспечивается путем:

1.Изучения языка UML.
· Компетенция ПК-10 (способность применять к решению прикладных задач базовые алгоритмы, выполнять оценку сложности алгоритмов, программировать и тестировать программы) обеспечивается путем:

1. Выполнения лабораторных работ.

2. Изучения средств создания многопотоковых и оконных приложений.

· Компетенция ПК-11 (способен принимать участие в создании и управлении ИС на всех этапах жизненного цикла) обеспечивается путем:

1. Изучения языка UML.
2.Участие в интерактивных занятиях.

· Компетенция ПК-12 (способен эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы) обеспечивается путем:

1.Изучения различных сред программирования и их возможностей в процессе выполнения лабораторных работ.
· Компетенция ПК-13 (способность принимать участие во внедрении, адаптации и настройке ИС) обеспечивается путем:

1.Изучения различных сред программирования и их возможностей в процессе выполнения лабораторных работ.
· Компетенция ПК-14 (способен принимать участие в реализации профессиональных коммуникаций в рамках проектных групп, презентовать результаты проектов и обучать пользователей ИС) обеспечивается путем:

1. Изучения языка UML.

2. Участие в интерактивных занятиях.

· Компетенция ПК-15 (способность проводить оценку экономических затрат на проекты по информатизации и автоматизации решения прикладных задач) обеспечивается путем:

1. Самостоятельного изучения способов оценки экономических затрат на проекты.
2. Получения богатого опыта программирования при выполнении лабораторных работ.
· Компетенция ПК-16 (способность оценивать и выбирать современные операционные системы и информационно-коммуникационные технологии для информатизации и автоматизации решения прикладных задач и создания ИС) обеспечивается путем:

1. Изучения языка UML.

2. Изучения различных средств создания приложений.

· Компетенция ПК-17 (способен применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математическом и алгоритмическом уровнях) обеспечивается путем:
1.Изучения языка UML.
· Компетенция ПК-18 (способен анализировать и выбирать методы и средства обеспечения информационной безопасности) обеспечивается путем:

1.Самостоятельного изучения средств обеспечения информационной безопасности.

· Компетенция ПК-19 (способность анализировать рынок программно-технических средств, информационных продуктов и услуг для решения прикладных задач и создания информационных систем) обеспечивается путем:

1. Изучения программного обеспечения и языков программирования.

Студент, изучивший дисциплину «Объектно-ориентированное программирование», должен:

В результате изучения курса студенты должны знать материал по следующим темам:

1) Средства ввода/вывода на основе ООП.
2) Обработка исключений.
3) Скрытие реализации, инкапсуляция.
4) Повторное использование классов. Наследование. 

5) Полиморфизм. 

6) Использование объектов как атрибутов класса. Агрегорование и композиция.
7) Шаблоны функций и классов. 

8) Модульное программирование. 

9) Создание окон и приложений. 

10) Многопоточность. 
Теоретический материал закрепляется при выполнении практических и лабораторных работ.

Зная теорию по данной дисциплине, студенты смогут использовать эти знания при решении прикладных задач по автоматизации вычислительных процессов, создавать сложные информационные системы, участвовать в группах разработке ПО.

Эффективному освоению настоящей дисциплины способствует наличие большого числа изданных в разные годы учебников и учебных пособий. Для самостоятельного изучения курса, выполнения домашних заданий (для студентов заочного факультета) рекомендуется воспользоваться приведенным ниже списком литературы.

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Теоретический материал [1 ÷5]
Тема 1.  Введение 
Развитие абстракции. Основные понятия и определения. Элементы языка UML.
Тема 2.  Ввод/вывод на основе ООП
Развитие абстракции. Основные понятия и определения. Элементы языка UML. Классы ввода/вывода, работа с консолью, с файлами. Способ ввода, вывода в оконных приложениях. Создание объектов (экземпляров класса). Способы создания объектов (статическое и динамическое) и массивов объектов (статическое и динамическое).
Тема 3.  Обработка исключений: работа с ошибками 
Операторы обработки исключений. Средства отладки в средах программирования.
Тема 4.  Скрытие реализации, инкапсуляция
Объявление простого класса. Объявление класса, члены класса (атрибуты, методы), модификаторы доступа, способы описания методов внутри класса и вне класса. Необходимость в скрытии некоторых членов класса, понятие целостности объекта и её подержание. 

Конструкторы с параметрами, копирования и по умолчанию, деструктор, указатель this, статические атрибуты и методы. Отображение класса в UML.
Тема 5.  Повторное использование классов, наследование
Наследование. Вызов конструктора и прочих методов родительского класса из методов дочернего класса. Вызов методов родительского и дочернего классов из объектов (из вне). Динамическое создание объектов родительского и дочернего классов. 
Тема 6.  Полиморфизм
Динамическое создание объектов родительского и дочернего классов. Виртуальные методы. Механизм позднего связывания.
Тема 7.  Использование объектов как атрибутов класса (агрегирование и композиция).
Интерфейсы и внутренние классы. Организация конструкторов и деструкторов при агрегировании и композиции. Способы передачи объектов в/из подпрограммы, параметры const. Понятие интерфейса (полностью абстрактного класса) и создания интерфейса. Отображение интерфейсов в UML.
Тема 8.  Шаблоны функций. Шаблоны классов
Необходимость в шаблонах. Описание и использование шаблонов функций. Область применения шаблонов классов. Описание и использование шаблонов классов. Отображение шаблонов в UML. «Подводные камни» шаблонов. 
Тема 9.  Модульное программирование
Пространства имен. Модули. Заголовочные файлы. Файлы исходного кода. Отображение в UML модулей и пространств имен.
Тема 10. Создание окон и приложений  
Создание окон и элементов управления различными средствами. События и обработка событий.
Тема 11. Многопоточность  
Создание потоков. Разделяемые ресурсы. Организация разделяемых ресурсов. Использование разделяемых ресурсов несколькими потоками. Распределение потоков по ядрам.
2.2 Лабораторные работы

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ


	Лите-ратура
	Компетенции ПК

	1.
	Потоковые классы ввода/вывода для работы с консолью и файлами. 
	7
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	2.
	Обработка исключений.
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	3.
	Инкапсуляция
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	4.
	Наследование
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	5.
	Полиморфизм.  
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	6.
	Агрегирование и композиция.
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	7.
	Шаблоны. 
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	8.
	Модульное программирование.
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	9.
	Создание оконных приложений. 
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13

	10.
	Многопоточность.
	
	ПК-4, 7, 9, 10, 11, 12, 13


2.3 Практические работы
	№ п/п
	Наименование практических занятий

(семестр 4)
	Лите-ратура
	Компетенции ПК

	1.
	Создание пользовательского интерфейса
	6,

8, 

9
	ПК-4, 9, 10, 11

	2.
	Компоненты интерфейса, их свойства и события
	
	ПК-4, 9, 10, 11

	3.
	Контейнеры, примеры наследования
	
	ПК-4, 9, 10, 11

	4.
	Компонент таймер, класс-поток
	
	ПК-4, 9, 10, 11

	5.
	Программное формирование интерфейса, примеры наследования от компонентов
	
	ПК-4, 9, 10, 11

	6.
	Сообщения, создание собственных событий и их обработка
	
	ПК-4, 9, 10, 11


2.4 Курсовой проект

Примерные темы курсовых работ перечислены ниже:

1) Телефонный справочник.

2) Записная книжка.

3) Видеотека.

4) Автомастерская.

5) Простой графический редактор (векторный или растровый).

6) Шашки.

7) Городки.

8) Морской бой на поле 10х10.

9) Морской бой. Торпедирование движущихся кораблей.

10) Теннис.

11) Тетрис.

12) Гонки.

13) Футбол

14) Экономическая игра с компьютером. 

Тема утверждается преподавателем и разрабатывается студентом самостоятельно. Во время практического занятия студент может получить индивидуальную консультацию по проблемам, возникшим на соответствующем этапе проекта.

Контроль самостоятельной работы над проектом осуществляется по следующей схеме.

· Утверждение темы проекта




· Утверждение задания на проектирование
.

· Утверждение промежуточных отчётов.


2.5 Требования к содержанию и оформлению отчета по курсовому проекту

При оформлении отчета по курсовому проекту на персональном компьютере предъявляются следующие общие требования: 

1) Общий объем машинописного текста, без приложений должен составлять не менее 25 страниц, текст отчета должен быть напечатан с интервалом 1,5 формата А4 размером 210(297 мм.

2) Все страницы, включая иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку. Первой страницей считается титульный лист, на нем цифра «1» не ставится, на следующей странице проставляется цифра «2» и т.д. Порядковый номер печатается в центре верхнего поля страницы. Нумерация страниц должна быть сквозной от титульного листа до последнего листа текста, включая иллюстрации, таблицы, графики, диаграммы и т.д., расположенные внутри текста или после него, а также приложения.

Обязательными элементами отчета по курсовому проекту являются: титульный лист; задание на выполнение научной работы; содержание; введение; основная часть документа; заключение; список использованных источников, приложение.

Титульный лист служит обложкой документа (пример оформления в приложении А). На титульном листе студент должен поставить инициалы и фамилии свои, руководителя курсового проекта. Вслед за титульным листом помещается содержание, в котором приводятся заголовки разделов, глав, параграфов и т.д. с указанием страниц всех частей отчета.

Содержание включает: введение, наименования всех глав разделов, подразделов, пунктов (если они имеют наименования), заключение, список использованных источников, приложения (при наличии). Строки оглавления заканчиваются указанием номеров страниц, на которых расположено начало соответствующей части документа. 

Заголовок «Содержание» (с прописной буквы) размещают в центре строки (симметрично тексту). Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы. Содержание включается в общее количество страниц документа.

В разделе «Введение» отчета обязательно должны быть обоснованы актуальность, теоретическая и практическая значимость работы, сформулирована цель работы и перечислены задачи, решаемые для достижения поставленной цели. Объем введения, как правило, не превышает 1 – 2 страниц.

Основная часть, как правило, состоит из нескольких самостоятельных разделов, каждый из которых характеризуется логической завершенностью и при необходимости может делиться на подразделы и пункты (заголовок «Основная часть» в отчете не пишется!). В основной части содержится обзор рассматриваемой предметной области со ссылками на источники информации. 

Рекомендуется в конце каждого раздела формулировать краткие выводы (1 – 2 абзаца) по данному разделу. Разделы основной части должны быть пронумерованы, начиная с первого (введение к отчету и заключение нумеруются!). Наибольший раздел не должен более чем в 2 – 3 раза, превышать наименьший.

В разделе «Заключение» формулируется основной результат курсового проекта и (по пунктам) выводы по результатам выполненной работы (как правило, 3 – 5 выводов). Объем заключения, как правило, не превышает 1 – 2 страниц.

Список использованных источников содержит библиографическое описание всех литературных источников, использованных в процессе выполнения УИР. Сведения о каждом из источников располагают в порядке их упоминания в тексте. Заголовок «Список использованных источников» записывается симметрично тексту с прописной буквы и не нумеруется.

Список использованных источников должен быть составлен единообразно в алфавитном порядке авторов и заглавий. Работы однофамильцев располагаются по алфавиту инициалов. Работы одного автора располагаются в алфавите заглавий.

Список должен быть пронумерован для того, чтобы можно было судить о его объеме и иметь возможность применять ссылки к тексту. 

При ссылке на литературные источники в тексте, начиная с введения и далее, приводится порядковый номер источника, заключенный в квадратные скобки. При необходимости в дополнение к номеру источника указывается номер его раздела, подраздела, страницы, рисунка или таблицы. Например: [2, раздел 3], [6, приложение Б], [24, с. 66, таблица 2.4].

В библиографическом описании пунктуация используется особым образом, она выполняет две функции – обычных грамматических знаков препинаний и знаков предписанной пунктуации, т.е. знаков, имеющих опознавательный характер для областей и элементов библиографического описания. Предписанная пунктуация способствует распознаванию отдельных элементов в описаниях на разных языках.

Предписанная пунктуация предшествует элементам и областям или заключает их. Её употребление не связано с нормами языка. Каждой области описания, кроме первой, предшествует знак точка и тире. Пробелы ставятся с двух сторон предписанных знаков, кроме точки и запятой. При постановке точки и запятой пробел ставится только после знака.

В библиографическом описании под заголовком, содержащим имя лица, указывается фамилия с заглавной буквы, запятая, за которой следуют инициалы, разделенные между собой пробелом.

Оформление библиографических списков осуществляется по системе стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу (ГОСТ 7.1-2003).  

В приложении могут быть примеры исходные тексты программы.
При оформлении текстового материала необходимо соблюдать следующие требования:

1) текст отчета должен иметь поля: левое – 30 мм, правое – 15 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм;

2) абзац должен начинаться на расстоянии 10 мм от левого края страницы равен пяти пробелам клавиатуры ПК;

3) каждая глава отчета должна начинаться с новой страницы.

Названия глав параграфов, пунктов, подпунктов следует оформлять по центру и их можно писать более крупным шрифтом, чем текст. При этом цифры, указывающие их номера, не должны выступать за границу абзаца. Точка в конце названия не ставится. 

Названия глав, параграфов должны соответствовать их наименованию, указанному в оглавлении. Все страницы работы должны соответствовать оглавлению. 

Подчеркивания наименований глав, параграфов и фрагментов текста не допускаются!.]
В тексте допускаются сокращения и полная их  расшифровка, либо приложенный список сокращений.

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Основная литература

1. Павловская, Т.А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня: учебник для вузов / Т. А. Павловская. - СПб.: Питер, 2013. - 461 с. (36 экз. библиотека ТУСУР)

3.2. Дополнительная литература 

2. Лаптев, В.В.
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3.3. Перечень пособий, методических указаний и материалов, используемых в учебном процессе

7. Объектно-ориентированное программирование: Методические указания к лабораторным работам / Ганджа Т.В., Панов С.А., 2015. – 102 с. – [Электронный ресурс]. – https://edu.tusur.ru/training/publications/5010
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3.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Программное обеспечение: ОС Windows, Среда программирования Visual Studio C++.

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Персональные компьютеры в компьютерном классе, проектор. 
