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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1. Цели преподавания дисциплины


Целями дисциплины «Компьютерные технологии в прикладной математике и информатике» (КТПМИ) являются изучение студентами компьютерных технологий, включающих в себя современные достижения науки и техники, а также получение практических навыков применения этих технологий в областях прикладной математики и информатики.


1.2. Задачи изучения дисциплины


Основными задачами изучения дисциплины КТПМИ является формирование у студентов теоретических представлений о парадигмах и технологиях использования вычислительной техники в современном обществе, а также приобретение навыков использования современных технологий на практике. В результате изучения курса студенты должны знать и уметь применять на практике новейшие достижения компьютерных технологий.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 

· основные парадигмы обработки информации, формирующие современные компьютерные технологии;

· историческое развитие концепций обработки информации, порождающие современный технологический уровень компьютерных технологий;

· примеры конкретных систем, демонстрирующих последние достижения в области компьютерных технологий.

Уметь: 

· использовать современные интегрированные комплексы прикладного программного обеспечения, а также офисные технологии и системы разработки программного обеспечения;

Владеть: 

· инструментальными средствами, предоставляемыми современными компьютерными системами и комплексами.


1.3. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины


Дисциплина КТПМИ относится к числу дисциплин общенаучного цикла (базовая часть). Успешное овладение  дисциплиной предполагает предварительное изучение дисциплин: «Современные операционные системы», «Архитектура компьютеров», «Основы информатики», «Основы программирования», а также хорошую подготовку по дисциплинам «Численные методы» и «Дискретные и вероятностные математические модели». Знания, полученные студентом в процессе изучения СКТ, позволят расширить фундаментальные научные представления и получить хорошие практические навыки по избранной ими профессии.

2. Содержание дисциплины

2.1 Лекции


Тема 1. Состояние и тенденции развития современных компьютерных технологий


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 7 час


Идейные парадигмы, определяющие историческое развитие компьютерных технологий. 
Технологическая революция развития аппаратных средств. Идеи многоуровневой 
организации компьютерных технологий. Автоматическое и автоматизированное 
управление. Распределенные системы. Идеи «виртуализации».


Тема 2. Вычислительные технологии


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 7 час


Парадигма «программа-массив». Компьютер как вычислитель. Операционные системы и 
системы разработки программного обеспечения. Технологии расчетов и моделирования. 
Интегрированные системы научных и инженерных исследований. Mathematica. Maple. 
Mathcad. MATLAB. Simulink.


Тема 3. Технологии хранения информации


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 7 час


Парадигма информационного подхода. Технологии структурирования и 
формализованного описания предметной области. Универсальные способы 
представления, хранения и обработки информации. СУБД. Системы и технологии 
проектирования. Техно-логия ADO.NET. Oracle. MS SQL Server. MySQL (технология 
хранения MyISAM).


Тема 4. Объектно-ориентированные технологии


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа — 7 час


Парадигма объектного подхода. Объектно-ориентиро-ванное программирование. 
Виртуальные машины. Java Virtual Machine. Технология .NET. Компонентное 
программирование. Инструментальная среда разработки ПО Eclipse.


Тема 5. Офисные технологии


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 8 час


Офисный набор приложений: графический текстовый редактор, электронные таблицы, 
редактор изображений. Офис корпорации Microsoft.  Системы документооборота. 
Стандарт Open Document Format (OFD). Проект OpenOffice. Интеграция офисный 
приложений и СУБД.


Тема 6. Технологии автоматизированного управления


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 8 час


Компьютерные технологии в промышленности. АСУ предприятия: АСУП, АСУПП и 
АСУТП. Системы ERP, MES, SCADA. CALS-технологии. Промышленные шины 
предприятия (ESB).


Тема 7. Технологии взаимодействия открытых систем


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 8 час


Распределенные системы. Парадигма «Взаимодействия открытых систем». 
Компьютерные сети и телекоммуникации. Интеграция и стандартизация сетевых и 
объектно-ориентированных технологий: проект CORBA.


Тема 8. Сервисные технологии


Лекций - 8 часа, самостоятельная работа - 10 час


Парадигма «Ресурс как сервис». Web-технологии. Стандартизация концепции сервиса. 
HTML и XML. Проект SOA. Взаимодействие на базе протокола SOAP. Концепция «Все 
как услуга (EaaS)»: IaaS, PaaS, SaaS, HaaS, WaaS, DaaS, SCaaS. Облачные вычисления и 
виртуализация.


Тема 9. Интеллектуальные системы и технологии


Лекций - 4 часа, самостоятельная работа - 7 час


Интеллектуальные информационные технологии. Системы искусственного интеллекта. 
Виды интеллектуальных систем: информационные, экспертные, расчетно-логические, 
рефлекторные, гибридные. Тест Тьюринга. Интуитивный подход. Робототехника. 
Машинное обучение.


Всего часов лекций — 20, часов самостоятельной работы — 69.

2.2 Лабораторный практикум     

	№ п/п
	Наименование работы
	Трудоемкость

(час.)
	Самостоятельная работа (час.)

	1.
	Современные компьютерные технологии. УПК кафедры АСУ
	4
	4

	2.
	Вычислительные технологии. Система с минимальной конфигурацией ОС клиента.
	4
	4

	3.
	Технологии хранения информации. Встраиваемая реляционная СУБД Apache Derby.
	4
	4

	4.
	Технологии ООП. Среда разработки ПО Eclipse.
	4
	4

	5.
	Офисные технологии. Базы данных офисного пакета libreOffice
	4
	4


Всего часов лабораторных занятий – 20 часов.

Общие затраты на самостоятельную подготовку к занятиям и оформление отчетов – 20 часов.

Каждая лабораторная работа выполняется в компьютерном классе кафедры АСУ и требует 4 часа аудиторного времени на ее выполнение.

Подготовка к выполнению каждой лабораторной работы требует не менее 2-х часов самостоятельной теоретической подготовки студента. 

По каждой лабораторной работе проводится письменное оформление отчета и последующая его сдача преподавателю. С учетом исправления ошибок, допущенных студентом, и исправления замечаний, указанных преподавателем,  на сдачу лабораторной работы требуется не менее 2-х часов самостоятельной работы студента.


2.3 Самостоятельная работа

Самостоятельная работа рассматривается как вид учебного труда студента, позволяющего целенаправленно формировать и развивать его самостоятельность как личностное качество при выполнении домашних заданий и проработке дополнительного учебного материала.

	№ п/п
	Наименование работы
	Число часов
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала и самостоятельное изучение следующих вопросов по темам:

Тема 1: «Перспективы вычислительных систем минимальной конфигурации»;

Тема 2: «Вычислительные возможности файловой системы initrd  ОС Linux»;

Тема 3: «Архитектура и функциональные возможности СУБД Apache Derby»;

Тема 4: «Компонентное программирование плагинов в инструментальной среде Eclipse»;

Тема 5: «Архитектура и функциональные возможности офисной базы данных приложения libreOffice»;

Тема 6: «Архитектура системы SCADA корпорации Siemens»;

Тема 7: «Реализация проекта CORBA на примере технологии Java RMI»;

Тема 8: «Реализация проекта SOA на примере СУБД MS SQL Server».

Тема 9: «Интеллектуальные поисковые машины»
	69
	Опрос (устно), проверка конспекта.

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям 

и оформление отчетов
	20
	Отчет по лабораторным работам.

	3
	Подготовка к экзамену
	36
	Оценка за экзамен


Всего часов самостоятельной работы – 125.

3. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

3.1 Основная литература

1. Бройдо В.Л., Ильина О.П. Архитектура ЭВМ и систем: Учебник для вузов. – СПб.: Питер, 2006. - 712с. (46 экз.)

2. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебное пособие для вузов. – СПб.: Питер, 2006. - 702с. (30 экз.)

3.2 Дополнительная литература

1. Таненбаум Э. Архитектура компьютера. – СПб.: Питер, 2002. - 698с. (2 экз.) 

2. Шевелев Ю.П. Дискретная математика: учебное пособие для вузов/Ю.П. Шевелев. ─ СПб.: 2008. ─ 591с. (2 экз.)

3. Окулов С.М. Дискретная математика. Теория и практика решения задач по информатике: учебное пособие. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - 442с. (1 экз.)

4. Вентцель Е.С. Теория вероятностей: Учебник для вузов. ─ М.: Высшая школа, 2002. ─ 576 с. (4 экз.)

5. Гордеев А.В. Операционные системы: учебное пособие для вузов. ─ СПб.: Питер, 2004. ─ 415с. (17 экз.)

6. Гордеев А.В. Системное программное обеспечение: учебное пособие для вузов. ─ СПб.: Питер, 2001. ─ 736с. (43 экз.)

7. Бойченко И.В. Программное обеспечение сетей ЭВМ. - Томск: ТМЦДО, 2005. - 294 с. (20 экз.)

8. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах : учебное пособие для вузов / В. Н. Вагин, Е. Ю. Головина, А. А. Загорянская, М. В. Фомина; Ред. Д. А. Поспелов. - М. : Физматлит, 2004. - 704 с. (101 экз.)

9. Антамошин А. Н. Интеллектуальные системы управления организационно-техническими системами. - М. : Горячая линия-Телеком, 2006. - 160 с. (70 экз.)

10. Андрейчиков А.В. Интеллектуальные информационные системы: Учебник для вузов. - М.: Финансы и статистика, 2006. - 423с. (20 экз.)


3.3 Перечень методических указаний (УМП) по проведению конкретных видов 
учебных занятий, наглядных и других пособий, а также методических материалов к 
используемым в учебном процессе техническим средствам

1. Лабораторные работы по дисциплине КТМИ проводятся в специализированных компьютерных классах кафедры АСУ.

2. Для обучения студенов используется «Учебный программный комплекс кафедры АСУ», созданный на основе дистрибутива ОС Linux Xubuntu и дополняемый специальным программным обеспечением по темам изучаемой дисциплины.

3. Методическое обеспечение лабораторных работ представлено: Резник В.Г. Компьютерные технологии в прикладной математике и информатике. Методические рекомендации для выполнения лабораторных работ для студентов магистратуры программы направления подготовки 010500.68 «Прикладная математика и информатика» профиля «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин»: Учебно-методическое пособие. – Томск, ТУСУР, 2010. – 14 с.; электронный вариант УМП представлен на сайте кафедры АСУ по адресу: http://asu.tusur.ru/learning/mag010400/d08/m010400_d08_lab.pdf.

4. Дополнительно студенты используют базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: http://www.intuit.ru/
4. Контроль обучения


Курс 5, семестр 10


Контроль обучения – Экзамен.


Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.


По дисциплине «Компьютерные технологии в прикладной математике и информатике» (КТПМИ) проведение экзамена является обязательным.  В таблице 4.1 приведено распределение баллов для отдельных этапов обучения. В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку.

Таблица 4.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение лекций
	4
	4
	4
	12

	Посещение лабораторных занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение и контроль домашних заданий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на лабораторных занятиях
	4
	4
	5
	13

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	

	Экзамен
	
	
	
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


После окончания семестра студент, набравший менее 42 балла, считается неуспевающим и не допускается к экзамену.

Максимальная экзаменационная оценка студента 30 баллов, составляет:

· 18 баллов за неуверенные ответы по вопросам билета;

· 6 баллов за правильные ответы по билету и дополнительные вопросы;

6 баллов за ответы на вопросы повышенной сложности. 

Таблица 4.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	Менее 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.3) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины КТПМИ, т.е. после получения зачета по дисциплине.

Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно полученный зачет 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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