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А.М. Кориков
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЕ МЕСТО 
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Цель преподавания дисциплины


Целью изучения данной дисциплины является  усвоение знаний по разработке имитационных моделей экономических процессов и объектов, приобретение навыков имитационного моделирования экономических процессов.
1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами дисциплины являются:

· изучение процессов массового обслуживания;
· имитация работы экономического объекта в трех измерениях: материальном, денежном и информационном;
· экономическое прогнозирование, предвидение развития экономических процессов;
· формирование у студентов навыков, необходимых для выработки управленческих решений.
В результате изучения дисциплины студенты должны:
Знать

как получить ответ на вопрос «что будет, если…»;
Уметь


самостоятельно творчески использовать теоретические знания на практике, а также в процессе последующего обучения;
Владеть

основными принципами построения имитационных моделей экономических процессов, методами их расчетов;


навыками использования имитационных моделей для планирования функционирования и развития предприятия.
1.3 Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Дисциплина «Имитационное моделирование экономических процессов» относится к циклу общепрофессиональных дисциплин (ОПД.Ф.14).

Дисциплина «Имитационное моделирование экономических процессов» читается в 5 семестре и предусматривает чтение лекций, проведение практических занятий и лабораторных работ, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания по высшей математике и программированию, умение работать с компьютером в различных средах. Эти знания студентыты приобретают при изучении дисциплин: «Математика», «Вычислительная математика», «Информатика и программирование», «Высокоуровневые методы информатики и программирования».

Изучив дисциплину «Имитационное моделирование экономических процессов», студенты смогут использовать эти знания при изучении таких следующих дисциплин: «Исследование операций в экономике», «Принятие управленческих решений», «Финансовый анализ», «Математическая экономика», а также при подготовке выпускной квалификационной работы.

2.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий

Введение – 1 час, самостоятельная работа
 – 0 часов.

Понятие имитационного моделирования и имитационной модели; типовые задачи, решаемые средствами имитационного моделирования; примеры задач имитационного моделирования.
Тема 1. Метод Монте-Карло и проверка статистических гипотез – 1 час, самостоятельная работа
0,5 часов.
Понятие метода Монте-Карло, критерии согласия проверки статистических гипотез
Тема 2. Моделирование случайных событий – 2 часа, самостоятельная работа
0.5 часа.
Моделирование простого события, моделирование полной группы несовместных событий, моделирование дискретной случайной величины, моделирование непрерывных случайных величин: метод обратной функции, моделирование случайных величин с показательным распределением, моделирование случайных величин с равномерным распределением на произвольном интервале 
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, моделирование случайных величин с нормальным распределением, моделирование случайных величин с усеченным нормальным распределением, моделирование случайных величин с произвольным распределением
Тема 3. Модели сетевого планирования и управления – 8 часов, самостоятельная работа
2 часа.
Назначение и области применения сетевого планирования и управления, сетевая модель и ее основные элементы, порядок и правила построения сетевых графиков, упорядочивание сетевого графика, временные параметры сетевых графиков; сетевое планирование в условиях неопределенности; коэффициент напряженности работы, анализ и оптимизация сетевого графика, оптимизация сетевого графика методом «время – стоимость»
Тема 4. Элементы теории массового обслуживания – 9 часов, самостоятельная работа
2 часа.
Основные понятия, классификация СМО; понятие Марковского случайного процесса, потоки событий; уравнение Колмогорова, предельные вероятности состояний; процесс гибели и размножения; СМО с отказами; СМО с ожиданием; понятие о статистическом моделировании СМО
Тема 5. Модели управления запасами – 7 часов, самостоятельная работа
1 часа.
Основные понятия; статическая детерминированная модель без дефицита, статическая детерминированная модель с дефицитом; стохастические модели управления запасами, стохастические модели управления запасами с фиксированным временем задержки поставок  

Всего лекционных часов

28 часов
Самостоятельная работа

6 часов 
2.2 Практические занятия, их содержание и объём в часах
Практические занятия предназначены для закрепления лекционного материала, разбора примеров и выполнения домашних и индивидуальных  заданий.
	Темы практических занятий
	Кол – во

часов

	Тема 1. Моделирование простого события
	4

	Тема 2. Моделирование полной группы несовместных событий
	4

	Тема 3. Моделирование дискретной случайной величины
	6

	Тема 4. Моделирование непрерывной случайной величины
	4

	Всего часов лабораторных занятий
	18 часов


Для подготовки к практическим занятиям требуется 3 часа самостоятельной работы.
2.3 Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах

	Темы лабораторных работ
	Кол – во

часов

	Тема 1. Биржевой игрок
	4

	Тема 2. Моделирование процессов обслуживания заявок в системах без отказов
	4

	Тема 3. Моделирование процессов обслуживания 

заявок в условиях отказов
	6

	Тема 4. Сетевые графики
	4

	Всего часов лабораторных занятий
	18 часов


Для подготовки к лабораторным работам и оформления отчетов требуется 8 часов самостоятельной работы.
2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика

Темы курсовых проектов
Тема 1. Модель мониторинга рынка. 
Тема 2. Модель кредитного отдела.
Тема 3. Модель магазина.

Тема 4. Модель грузоперевозок.

Тема 5. Модель вычислительного центра.

Тема 6. Модель экскурсионной фирмы.

Тема 7. Модель агентства недвижимости.

Тема 8. Модель склада.

Тема 9. Паутинообразная модель фирмы.
Тема 10. Модель бензоколонки.

Тема 11. Модель управления запасами. 
Тема 12. Модель производственной фирмы. 
Тема 13. Модель торговой точки. 
Тема 14. Финансовая модель.
Тема 15. Модель звена управления.

Для выполнения заданий по курсовому проекту  и оформления пояснительной записки требуется 10 часов самостоятельной работы.
2.5 Виды самостоятельной работы (с указанием объёма часов и форм контроля) 

	N
п/п
	Наименование работы
	Количество часов
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала
	6
	Контрольные работы, экзамен

	2


	Подготовка отчетов по лабораторным работам
	8
	Отчет, защита студентами лаб. работ 

	3
	Выполнение курсового проекта
	10
	Опрос на занятиях, дифференцированный зачет 

	
	Подготовка к практическим занятиям
	3
	Устный опрос, контрольные работы

	4
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	3
	Устный опрос, тест

	5
	Всего часов самостоятельной работы по дисциплине
	30
	


Темы для самостоятельного изучения (6 часов)
1. Числовые характеристики случайных величин.

2. Многоканальная модель с пуассоновским входным потоком и экспоненциальным распределением длительности обслуживания.
3.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Основная литература
1. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических процессов. Учебное пособие. Томск: Изд-во ТМЦ ДО, 2007. – 143с. (13 экз.).
2. Емельянов А.А. Имитационное моделирование экономических процессов: учебное пособие/А.А. Емельянов, Е.А. Власова, Р.В. Дума; под ред. А.А. Емельянова. – М.: Финансы и статистика; ИНФРА-М, 2009. – 416с. (электр. библ. «Лань»; режим доступа: ( http://e.lanbook.com/view/book/1025/)
3.2 Дополнительная литература
1. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Сборник задач по имитационному моделированию экономических процессов (с грифом СибРУМЦ). – Томск: изд-во ТУСУР, 2007. –218с. (50 экз.)
2. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических процессов. Часть 1. Теоретические основы имитационного моделирования экономических процессов. Учебное пособие. Томск: Изд-во ТМЦ ДО, 2005. – 137с. (2 экз)

3. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических процессов. Часть 2. Алгоритмические модели экономических систем. Учебное пособие. Томск: Изд-во ТМЦ ДО, 2005. – 99с. (3 экз)
4. Кремер Н.Ш. и др. Исследование операций в экономике. Учебное пособие для вузов/ ред. : Н. Ш. Кремер. - М. : ЮНИТИ, 2006. - 407 с (20 экз)
5. Бережная Е.В., Бережной В.И. Математические методы моделирования экономических систем. — М.:Финансы и статистика, 2002. – 368с. (7 экз)
3.3 Перечень методических указаний по проведению практических учебных 
занятий, лабораторных работ и самостоятельной работе студентов
1. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических объектов. Лабораторный практикум. (с грифом СибРУМЦ)– Томск: Изд-во НТЛ, 2005. – 160с. (141 экз)
2. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических процессов. Методические указания по выполнению лабораторных работ и курсового проекта. – Томск: Изд-во ТУСУР, 2006. – 108с. (80 экз)
3. Мицель А.А., Грибанова Е.Б. Имитационное моделирование экономических процессов. Учебное методическое пособие. Томск: Изд-во ТМЦ ДО, 2007. – 143с. (8 экз)
4. Мицель А.А. Имитационное моделирование экономических процессов: методические указания по самостоятельной  и индивидуальной работе студентов всех форм обучения для специальности 080801 – Прикладная информатика в экономике. – Томск: ТУСУР, 2012. – 7с. (электронный ресурс). – Режим доступа:

 http://asu.tusur.ru/learning/spec080801/d35/s080801_d35_work.doc
4. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«Имитационное моделирование экономических процессов»

Курс 3, семестр 5
Контроль обучения – курсовой проект, экзамен.
4.1. Курсовой проект

Максимальный семестровый рейтинг по курсовому проекту – 100 баллов.
4.1.1 Балльная раскладка контроля отдельных этапов выполнения курсового проекта
При изучении дисциплины «Имитационное моделирование экономических процессов» студент выполняет курсовой проект. При выполнении курсового проекта по дисциплине  студент стимулируется к планомерной работе. Студенту указывается распределение баллов, начисляемых за отдельные этапы работы над курсовым проектом. В таблице 4.1 приведено распределение баллов для отдельных этапов выполнения курсового проекта. 
Таблица 4.1 – Дисциплина  дисциплины «Имитационное моделирование экономических процессов»  (Курсовой проект)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	
	
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	
	
	12

	Выполнение необходимых заданий  по проекту
	
	18
	
	18

	Контрольное собеседование
	
	4
	8
	12

	Полное оформление работы
	
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	26
	24
	70

	Защита курсового проекта
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	46
	70
	100


Если курсовой проект не выполнен в положенной срок (до экзаменационной сессии), то выставляется оценка на балл меньше, чем по полученному рейтингу и рейтинг обнуляется.

Всего за семестр студент может набрать до 70 баллов.
При защите курсового проекта по дисциплине учитываются  следующие важные моменты.

1) Выбор темы курсовой работы (сложность и творческие моменты). 

2) Первое контрольное собеседование (анализ требований).

3) Второе контрольное собеседование (представление предварительных материалов курсовой работы).

4) Содержание пояснительной записки.

5) Оформление пояснительной записки.

6) Творческие моменты в доказательстве правильности программы, оригинальность компьютерной программы.

7) Тестирование программы, качество программы.

8) Защита проекта (ответы на вопросы).

9) Способность студента к анализу решений и выбору методик расчета.

Если студент по всем вышеперечисленным пунктам  показал себя хорошо, то по отчетной составляющей он заслуживает 30 баллов. При наборе отчетной составляющей менее 10 баллов, она приравнивается к нулю. В этом случае курсовой проект подлежит повторной защите в установленном университетом порядке.

4.1.2. Методика формирования итоговой оценки по курсовому проекту
Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку проводится в соответствии с табл. 4.2 

Таблица 4.2 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Студент, не сдавший курсовой проект, к экзамену не допускается.
Оценка сложности темы курсового проекта по 100 - бальной системе 

до 70 баллов – паутинообразная модель фирмы, модель торговой точки, модель кредитного отдела, финансовая модель;

до 75 баллов – модель мониторинга рынка, модель управления запасами, модель экскурсионной фирмы;

до 80 баллов - модель производственной фирмы, модель склада;  

до 90 баллов – модель бензоколонки,  модель агентства недвижимости, модель магазина, модель грузоперевозок, модель вычислительного центра;

до 100 баллов – модель звена управления.

4.2. Экзамен
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
4.2.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий
По дисциплине «Имитационное моделирование экономических процессов» итоговым контролем является экзамен. Максимальное количество баллов по дисциплине – 100. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль усвоения теоретического материала – проведение 2 контрольных работ; 
· контроль выполнения практических работ;
· контроль выполнения лабораторных работ.

По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины и решения задач. Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется из расчета до 10 баллов за каждый из 3 вопросов в билете. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).
Обязательным условием допуска к экзамену является выполнение минимум 4  лабораторных работ, а также выполнение двух контрольных работ. 

Баллы за лабораторные работы начисляются за успешно работающую компьютерную программу и отчет. Студент получает максимальный балл в случае своевременной сдачи и защиты отчета по лабораторной работе. Своевременной считается сдача отчета на следующем занятии после получения задания. За каждую просроченную неделю баллы снижаются на единицу вплоть до обнуления. 

Баллы за контрольные работы по лекционному материалу начисляются в размере от 0 до 10 в зависимости от знаний студента.

Студент может получить дополнительные баллы за регулярное посещение лекций и практических занятий

В таблице 4.3 дано распределение баллов в течение семестра.
Таблица 4.3 – Дисциплина «Имитационное моделирование экономических процессов» (лекции, лабораторные работы, практические занятия, экзамен)
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	1
	1
	2
	4

	Тестовый контроль
	10
	0
	10
	20

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	13
	10
	12
	35

	Компонент своевременности выполнения лабораторных работ
	2
	2
	1
	5

	Практические занятия
	2
	2
	2
	6

	Итого максимум за период:
	28
	15
	27
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	28
	43
	70
	100


Таблица 4.4 – Балльная оценка лабораторных работ (с учетом своевременности)
	Темы работ
	Балльная оценка

	Тема 1. Биржевой игрок
	3 

	Тема 2. Моделирование процессов обслуживания заявок в системах без отказов
	10 

	Тема 3. Моделирование процессов обслуживания заявок в условиях отказов
	                  20

	Тема 4. Сетевые графики
	                  7

	Итого за весь цикл
	40


4.2.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.5 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

Таблица 4.5 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


Оценки, выставляемые за  контрольную работу:

Менее 3 баллов – неудовлетворительно;

От 3 до 5 баллов – удовлетворительно;

От 6 до 7 баллов – хорошо;

От 8 до 10 баллов – отлично.

Обязательным условием допуска к экзамену является выполнение всех лабораторных работ и сдача отчетов, выполнение двух контрольных работ, а также выполнение и защита курсового проекта.

4.2.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине
Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.6) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Имитационное моделирование экономических процессов», т. е. после успешной сдачи экзамена. 

Таблица 4.6 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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