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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Дисциплина “Компьютерная графика" входит в цикл общепрофессиональных дисциплин для специальности “Прикладная информатика (в экономике)”.
Целью изучения данной дисциплины является усвоение математических основ, алгоритмов и методов функционирования современных графических систем на базе ПЭВМ.
Основными задачами дисциплины являются:

· изучение тенденций построения современных графических систем и

стандартов в области их разработки;

· освоение технических и программных средств компьютерной графики:

· изучение процессов обработки и редактирования изображений;

·  формирование у студентов навыков, необходимых для синтеза и редактирования изображений с помощью средств компьютерной графики. 

Дисциплина “Компьютерная графика" входит в цикл общепрофессиональных дисциплин для специальности “Прикладная информатика (в экономике)”. Изучение дисциплины «Компьютерная графика» базируется  на сумме знаний и фактических навыков, полученных студентами в ходе изучения таких дисциплин, как «Информатика и программирование», «Математика», «Информационные технологии» и другие.

 Знания, полученные студентами в этой дисциплине, будут использоваться при изучении таких дисциплин как: «Компьютерное моделирование», «Теория систем и системный анализ», «Учебно-исследовательская работа» и др.


В результате изучения дисциплины студенты должны:

· иметь представление об основных функциональных возможностях современных графических систем;

· знать системы компьютерной графики на персональных компьютерах; виды преобразований графической информации; форматы хранения графической информации; принципы построения “открытых” графических систем; основные типы диаграмм и их применение в различных областях знаний; 

· уметь самостоятельно программно реализовать основные алгоритмы визуализации: отсечения, развертки, удаления невидимых линий и поверхностей, закраски; способы создания реалистических изображений; организовать диалог в графических системах. 
Лабораторные работы призваны ознакомить студентов с некоторыми прикладными пакетами и графическими редакторами, а также привить определенные навыки самостоятельного создания программных графических средств. 

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Наименование тем, объем в часах, содержание.

Тема 1. Введение. 

Лекции - 4 час, самостоятельная работа - 2 час 

История и тенденции развития компьютерной графики (КГ). Классификация графических систем, роль компьютерной графики в автоматизированном проектировании, моделировании систем, экономике, делопроизводстве и т.д. Векторная и растровая графика. Деловая (коммерческая графика). Основные типы диаграмм и особенности  их использования.

Системы компьютерной графики на персональных компьютерах. Области применения КГ. Психофизические и психофизиологические аспекты восприятия изображений.
Аппаратная база компьютерной графики. Способы взаимодействия с графическими системами. 

Тема 2. Математические основы компьютерной графики.
Лекции - 10 час, самостоятельная работа - 4 час.
Точки,  прямые, плоскости, линии, поверхности, их пересечения, развертки, двухмерные преобразования. Представление точек и матрица преобразования. Преобразование точек и прямых линий. Основные типы преобразований: вращение, поворот, перенос, отображение, масштабирование. Композиция матричных преобразований. 

Пространственное моделирование. Основные типы преобразований.      Аксонометрические преобразования. Перспективные преобразования. Восстановление трехмерной информации. Стереографические проекции.  Метрические и позиционные задачи.

Плоские и пространственные кривые. Представление кривых, конических сечений, окружности, эллипса, параболы, гиперболы. Классические методы интерполяции. Кривые Безье. 

Изображение поверхностей и геометрических тел. Сферические, плоские, криволинейные поверхности. Поверхности Безье. В-сплайн поверхности. 

Тема 3. Алгоритмические основы компьютерной графики.

Лекции - 12 час, самостоятельная работа - 4 час 

Растровая графика. 

Алгоритмы вычерчивания отрезка и окружности. Растровая развертка и кодирование графической информации. Изображение литер, областей, многоугольников. Окна, отсечения. Сегментация. 

Генерация изображений. Представление алгоритмов изображений объектов и их машинная генерация. Однородные координаты.

Основные понятия. Методы визуализации изображений. Проекционные преобразования. Удаление невидимых линий и поверхностей. 
Построение реалистических изображений. Модели освещения и закраски. Прозрачность, тени, фактура, текстура, использование трассировки лучей, цвет. Работа с цветом. Композиция и построение изображений. Работа с текстом при разработке графических программных средств. Основы компьютерного дизайна.

 Алгоритмы сжатия изображений

Тема 4.  Организация интерактивной работы.

Лекции - 4 час, самостоятельная работа - 2 час 

Интерактивные устройства ввода-вывода графической информации. Диалоговые устройства. Интерактивные графические методы и графические редакторы. 

Тема 5. Основы интерактивного графического программирования.

Лекции - 4 час, самостоятельная работа - 2 час

Базовые программные средства компьютерной графики. Графические библиотеки и их использование. Модели, описание изображений и интерактивность.
Моделирование и иерархия объектов. Средства графического диалога и синтеза. Проектирование графических интерфейсов. 

2.2. Лабораторные работы

	Наименование работы
	Количество часов
	Самостоятельная работа

	1. Работа со средствами деловой графики (Microsoft Office); геометрические преобразования изображений на основе диаграмм; матричные композиции и композиция изображений.
	2
	2

	2. Реализация и испытание основных алгоритмов компьютерной графики: работа  с текстурами, фактурой, материалами, светом, прозрачностью и т.д.
	4
	4

	3. Освоение графических пакетов и приложений: Fotoshop, Lightwave 3D, Corel Xara.
	10
	6

	Всего часов
	16
	12


2.3. Самостоятельная работа

	Наименование работы
	Количество часов
	Форма

контроля

	1. Проработка лекционного материала
	8
	Опрос на занятиях (устно)

	2. Подготовка к лабораторным работам
	10
	Отчеты, защита

	3. Самостоятельное изучение тем теоретической части
	12
	Дом. задание, тест

	4. Подготовка к коллоквиуму
	4
	Опрос 

	5. Подготовка к контрольному тестированию
	18
	Зачёт

	Всего часов
	42
	


Темы для самостоятельного изучения (всего 12 часов)
1. Деловая (коммерческая), инженерная, научная и иллюстративная графи-ка (2 час.).

2. Компьютерный дизайн и работа с цветом (2 час.)
3. Особенности использования изображений в рекламе (2 час.)
4. Проектирование интерфейсов пользователя в компьютерной графике (2 час.)
5. Знакомство с графическими редакторами GIMP,  3-D Studio Max, Microsoft Office (4 час.) 

3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ИНФОРМАЦИОННОЕ


ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Основная литература 

1. Инженерная и компьютерная графика: учебное пособие: В 3 ч. / Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - / Б. А. Люкшин. - Томск: ТУСУР, 2007. Ч.1 – 119 с. (101 экз.). Ч.2 – 100 с. (100 экз), Ч.3 – 108 с. (100 экз.).


3.2  Дополнительная литература  

1. Хабибулина, Н. Ю.   Компьютерная графика для студентов специальности 230104 : учебно-методическое пособие / Н. Ю. Хабибулина ; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра компьютерных систем в управлении и проектировании. - Томск : ТУСУР, 2007. - 98 с. (20 экз),

2.  Перемитина, Т. О.   Компьютерная графика : методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов специальности 230102 / Т. О. Перемитина ; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизации обработки информации. - Томск : [б. и.], 2007. - 35 с. (49 экз.).
3.  Петров, М. Н.    Компьютерная графика: Учебное пособие для вузов / М. Н. Петров, В. П. Молочков. - 2-е изд. - СПб.: Питер, 2006. - 810 с (7 экз.).

 3.3 Перечень методических указаний по проведению лабораторных занятий  

5. Шатлов К.Г., Шелестов А.А., Немеров А.А. Компьютерная графика.

Лабораторный практикум. - Томск: ТУСУР, 2011. – 34 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec080801/d39a/s080801_d39a_labs.doc
6. Шатлов К.Г., Шелестов А.А. Человеко-машинное взаимодействие. Методические указания к лабораторным работам и курсовому проекту. – Томск: Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, 2012. – 70с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d48/s230105_d48_project.doc.

3.4  Перечень методических указаний к самостоятельной работе.

7. Шелестов А.А. Компьютерная графика: Учебное пособие. ( Томск:  ТУСУР, 2012 (электр. ресурс). – 121 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/books/cg-12.doc
3.3.1 Журнальная периодика

1. КомпьютерПресс.

2. Информационные ресурсы России.

3. Проблемы информатизации.

4. Информатика и образование.

3.3.2 Рекомендуемые информационные сайты

1. www.compress.ru – Журнал «КомпьютерПресс»

2. www.osp.ru – Издательство «Открытые системы»

3. www.cnews.ru – Издание о высоких технологиях

4. www.it-daily.ru – Новости российского ИТ-рынка

5. www.isn.ru – Российская сеть информационного общества

3.3.3 Компьютерные средства обучения и контроля

Для проведения лабораторных занятий по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакет Microsoft Office 2007, графические редакторы Lightwave 3D, Corel Xara. 

4 РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий
Курс 2, семестр 4
Контроль обучения – Зачет.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется только для студентов, без опозданий отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (тесты, лабораторные работы, коллоквиумы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение коллоквиума;  

· контроль за правильным выполнением лабораторных работ по практическому материалу;

· контроль за усвоением теоретического материала – устный опрос на лекциях.


 В таблице 4.1 содержится пример распределения баллов в течение семестра для дисциплины «Компьютерная графика», завершающейся зачетом и содержащей 17 лекций (34 час.), 4 лабораторных работ (16 час.), темы которых предложены в разделе 2.2.
Таблица 4.1 – Дисциплина «Компьютерная графика» (зачет, лекции, лабораторные работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	10
	10
	10
	30

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	
	10
	10
	20

	Устный опрос на лекциях
	6
	10
	6
	22

	Коллоквиум
	
	4
	
	4

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	24
	42
	34
	100

	Нарастающим итогом
	24
	66
	100
	


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – зачету по дисциплине. После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается неуспевающим, не получившим зачет. Студент, выполнивший все запланированные лабораторные работы и набравший сумму  60 и более баллов, получает зачет «автоматом». 

Студент, набравший сумму менее 60 сдает зачет, который осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.  
4.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки
В таблице 4.2 предложен пересчет баллов в оценки за контрольные точки.
Таблица 4.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

В таблице 4.3 – представлен пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку.

Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


