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А.М. Кориков
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЕ МЕСТО
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения данной дисциплины является  усвоение теоретических знаний и приобретение навыков применения методов наиболее эффективного управления различными экономическими системами. 
1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами дисциплины являются:

· Изучение оптимизационных моделей планирования и управления сложными экономическими системами.

· Изучение моделей линейного программирования в экономике.

· Изучение моделей нелинейного, в том числе квадратичного программирования.
· Изучение моделей динамического программирования.

· Формирование у студентов знаний и умений, необходимых для эффективного управления экономическими системами на макро и микроуровне.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать
· модели линейного программирования;
· модели динамического программирования;
· транспортные модели;
· модели портфеля ценных бумаг;
Уметь
· создавать модели линейного программирования и проводить экономико-математический анализ моделей ЛП;
· решать транспортные задачи;

· создавать оптимизационные модели портфеля ценных бумаг;
· создавать модели динамического программирования;

· творчески использовать теоретические знания на практике;

· использовать полученные знания для планирования функционирования и развития предприятия;

Владеть

· методами решения задач линейного программирования;

· методами решения задач нелинейного программирования;

· методами решения задач динамического программирования;
1.3 Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Дисциплина «Исследование операций в экономике» относится к циклу дисциплин специализации (ДС.Ф.2).

Дисциплина "Исследование операций в экономике" читается в 9 семестре и предусматривает чтение лекций, проведение лабораторных работ, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания по высшей математике и программированию, математическим методам в экономике, знание математических пакетов программ, умение работать с компьютером. Эти знания студенты приобретают при изучении дисциплин: «Математика», «Эконометрика», «Математическая экономика», «Имитационное моделирование экономических процессов», «Информатика и программирование», «Высокоуровневые методы информатики и программирования». 

Изучив дисциплину «Исследование операций в экономике», студенты смогут использовать эти знания при подготовке выпускной квалификационной работы.

2.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий

2.1  Лекционный курс 
Введение  – 1 час,  самостоятельная работа – 0 часов

Понятие операции, классификация моделей исследования 
Тема 1. Линейное программирование – 2 часа, самостоятельная работа – 1 час.

Постановка задачи линейного программирования, примеры задач линейного программирования.


Тема 2. Решение задач линейного программирования – 4 часа, самостоятельная работа – 1.5 часа

Графический метод решения задач линейного программирования; формы записи задач линейного программирования; основы симплекс метода, алгоритм симплекс метода; поиск начального базиса.


Тема 3. Экономико-математический анализ задач линейного программирования – 2 часа, самостоятельная работа – 0.5 часов
Двойственная задача линейного программирования. Свойства взаимно-двойственных задач. Теоремы двойственности. Объективно обусловленные оценки.

Устойчивость оптимального решения. Примеры по чувствительности решения к изменению запасов сырья. Чувствительность решения к изменению коэффициентов целевой функции.

Тема 4. Транспортная задача – 6 часов, самостоятельная работа – 2.5 часа.
Экономико-математическая модель транспортной задачи; решение транспортной задачи симплексным методом; первоначальное закрепление потребителей за поставщиками; метод потенциалов; улучшение оптимального плана перевозок; открытая модель транспортной задачи.  

Тема 5. Нелинейное программирование – 3 часа, самостоятельная работа – 1 час.
Математическая постановка и особенности задач НП. Задачи выпуклого  программирования.  Метод замены переменных. Метод неопределенных множителей Лагранжа. Необходимые и достаточные условия оптимальности задач с ограничениями общего вида. Приближенное решение задач выпуклого программирования (метод кусочно-линейной аппроксимации; методы спуска). 
Тема 6. Методы штрафов – 4 часа,  самостоятельная работа – 1 часа.
Общая схема метода штрафов. Основные типы штрафов (квадратичный штраф, бесконечный барьер, логарифмический штраф, штраф типа обратной функции, штраф типа квадрата срезки), выбор штрафного параметра. Примеры.
Тема 7. Квадратичное программирование – 2 час,  самостоятельная работа – 0.5 часа.
Задача квадратичного программирования (ЗКП). Оптимизационная модель портфеля ценных бумаг. Условие Куна-Таккера для ЗКП. Пример.
Тема 8. Модели динамического программирования – 6 часов, самостоятельная работа – 2 часа.
Общая постановка задачи динамического программирования, принцип оптимальности и уравнения Беллмана. Задача о распределении средств между предприятиями. Задача об оптимальном распределении ресурсов между отраслями на 
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 лет.
Всего 
Лекционный курс


30 часов
Самостоятельная работа

10 часов 
2.2  Лабораторные работы 
(выполняются с помощью пакета Mathcad)

Тема 1. Линейное программирование. Задача о диете 



(6 часов)

Тема 2. Транспортная задача 






(6 часа)

Тема 3. Портфель ценных бумаг






(8 часов)

Тема 4. Динамическое программирование




(10 часов)

Всего часов лабораторных занятий





30 часов

Для подготовки к лабораторным работам и оформления отчетов 

требуется 50 часов самостоятельной работы.
2.3 Самостоятельная работа 

	N
п/п
	Наименование работы
	Количество часов
	Форма контроля

	1
	Подготовка лекционного материала

	10

	Опрос на лекциях (устно), контрольные работы, экзамен

	2


	Подготовка лабораторных работ, оформление отчетов
	50
	Отчет, защита студентами лаб. работ

	3
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	40
	Домашнее задание, тест

	Всего часов самостоятельной работы
	100
	


Темы для самостоятельного изучения (40 часов)
1. Поиск начального базиса для симплекс метода

2. Анализ чувствительности решения задачи о ресурсах к изменению запасов сырья
3. Анализ чувствительности решения задачи о ресурсах к изменению коэффициентов целевой функции
4. Решение задач выпуклого программирования методом кусочно-линейной аппроксимации

5. Методы спуска. Решение задач выпуклого программирования градиентным методом

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1.  Основная литература
1. Есипов Б.А. Методы исследования операций: Учебное пособие. – СПб.: Изд-во «Лань», 2010. – 256с. (электр. ресурс). – Режим доступа:  http://e.lanbook.com/view/book/144/
3.2.  Дополнительная литература

2. Кремер Н.Ш. и др. Исследование операций в экономике. Учебное пособие для вузов/ ред. : Н. Ш. Кремер. - М. : ЮНИТИ, 2006. - 407 с (20 экз)

3. Пантелеев А.В. Методы оптимизации в примерах и задачах : Учебное пособие для втузов / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. - 2-е изд., испр. . - М. : Высшая школа, 2005. - 544 с. (71 экз)

4. Мицель А.А., Шелестов А.А. Методы оптимизации: Учеб. пособие – Томск: Изд-во ТУСУРа, 2004. – 256 с. (6 экз.)
3.3 Методические указания по выполнению лабораторных работ 
1. Грибанова Е.Б., Мицель. А.А. Исследование операций в экономике. Методические указания по выполнению лабораторных работ для студентов специальности 080801.65 «Прикладная информатика в экономике». – Томск: ТУСУР, 2012. – 39 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec080801/d55/s080801_d55_labs.doc
2. Мицель А.А. Исследование операций в экономике. Методические указания по выполнению самостоятельной работы для студентов специальности 080801.65 «Прикладная информатика в экономике». – Томск: ТУСУР, 2012. – 15с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec080801/d55/s080801_d55_work.doc
3. 4. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«Исследование операций в экономике»

4.1 Балльная раскладка отдельных элементов контроля по видам занятий

По дисциплине «Исследование операций в экономике» итоговым контролем является экзамен. Максимальное количество баллов по дисциплине – 100. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т. е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и результаты контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение 2 контрольных работ; 

· контроль за правильным выполнением лабораторных работ по 4 темам.

В таблице 4.1 дано распределение баллов в течение семестра.
Таблица 4.1 Дисциплина «Исследование операций в экономике» (лекции, лабораторные работы, экзамен)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и началом сессии
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	2
	5

	Тестовый контроль
	15
	5
	20

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	20
	15
	35

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	43
	27
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	43
	70
	100


Оценки, выставляемые за  контрольную работу

Менее 4 баллов – неудовлетворительно;

От 4 до 5 баллов – удовлетворительно;

От 6 до 7 баллов – хорошо;

От 8 до 10 баллов – отлично.
По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.
Баллы за лабораторные работы начисляются за успешно работающую компьютерную программу и отчет. Студент получает максимальный балл в случае своевременной сдачи и защиты отчета по лабораторной работе. Своевременной считается сдача отчета на следующем занятии после получения задания. За каждую просроченную неделю баллы снижаются на единицу вплоть до обнуления. 

Баллы за контрольные работы по лекционному материалу начисляются в размере от 0 до 10 в зависимости от знаний студента.

Студент может получить дополнительные баллы за регулярное посещение лекций и практических занятий

4.2 Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку. 

Таблица 4.2 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.3 Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.3) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины, т. е. после успешной сдачи экзамена. 

Таблица 4.3 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


В таблице 4.4 приведена балльная раскладка по контрольным работам и лабораторным занятиям
Таблица 4.4 – Дисциплина «Исследование операций в экономике» (контрольные работы, лабораторные работы)

	Элементы учебной деятельности
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5

	Контрольные работы, в том числе:
	20

	работа №1
	15

	работа №2
	5

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ, в том числе:
	45

	работа №1. Линейное программирование                                  

	                  12 

	работа №2. Транспортная задача                                                          
	                   8 

	работа №3. Портфель ценных бумаг
	                  10

	работа №4. Динамическое программирование                                   
	                  15

	Итого максимум за семестр:
	70
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