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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 

1.1. Цели преподавания дисциплины
Дисциплина «Дискретная математика» (ДМ) читается в 2 семестре и предусматривает чтение лекций, проведение практических занятий, выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.

Цель преподавания дисциплины – формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по основам теории множеств, теории графов, булевой алгебры, комбинаторного анализа как аппарата для построения моделей дискретных систем. В процессе изучения дисциплины студенты знакомятся со спецификой методов решения практических задач, предлагаемых различными разделами дискретной математики. Использование вычислительной техники на практических занятиях помогает студентам приобрести навыки построения и исследования различных дискретных моделей.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Дискретная математика (ДМ) относится к числу федеральных компонентов цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин (ЕН.Ф.1.3). Знания и навыки, полученные при ее изучении, используются в последующих дисциплинах цикла.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

· знать основы теории множеств, комбинаторного анализа, математической логики, теории графов;

· уметь формулировать и доказывать основные результаты этих разделов; 
· владеть навыками решения задач по всем указанным разделам, в том числе, и с использованием ЭВМ.
1.3. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины
Успешное овладение  данной дисциплиной  предполагает предварительные знания, полученные в дисциплинах: «Алгебра и геометрия», «Информатика».
Зная теорию по  ДМ, студенты смогут использовать эти знания при изучении дисциплин: «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы», «Системный анализ» «Базы данных», «Математическая логика и теория алгоритмов» и др.
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий

Тема 1. Основные понятия теории множеств. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 2 часа.

Основные термины. Операции над множествами. Свойства операций. Понятие отношения на множестве. Свойства отношений. Виды отношений.

Тема 2. Основные определения теории графов. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа 2 часа.

Способы задания графа. Ориентированные и неориентированные графы. Цепи, циклы, пути, контуры графов. Частичные графы, подграфы, частичные подграфы. Связность в графах. Изоморфизм графов. Отношения на множествах и графы.

Тема 3. Операции над графами. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 2 часа.

Сумма, пересечение, композиция и транзитивное замыкание графов. Декартово произведение и декартова сумма графов.

Тема 4. Характеристики графов. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 1 час.
Матрицы смежности и инциденций графов. Степени графов. Цикломатическое число. Хроматическое число. Множества внутренней и внешней устойчивости.

Тема 5. Обход гафа. Лекции – 6 часов, самостоятельная работа – 1 час. 

Определение кратчайших путей в графах. Алгоритм Дейкстры. Эйлеровы цепи, циклы, пути, контуры.

Тема 6. Предмет комбинаторного анализа. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 1 час.
Виды задач комбинаторного анализа. Постановка и примеры задач комбинаторного программирования.

Тема 7. Основные понятия и операции комбинаторики. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 1 час.

Упорядоченные и неупорядоченные выборки. Обобщенные правила суммы и  произведения. Определение числа сочетаний и перестановок. Разложение на циклы. Размещения и заполнения.

Тема 8. Аппарат производящих функций. Лекции – 4 часа, самостоятельная работа – 1 час.

Производящие функции для сочетаний и перестановок. Обычная и экспоненциальная производящие функции.

Всего часов лекций – 34 часа, самостоятельной работы – 11 часов.

2.2. Лабораторные занятия. Наименование тем и их объемы в часах – не предусмотрены
2.3. Практические занятия. Наименование тем и их объемы в часах
Практические занятия предусматривают закрепление основных вопросов по всем разделам дисциплины путем разбора примеров и выполнения домашних и индивидуальных  заданий.

	№
	Наименование
	Кол-во часов

	1
	Операции над множествами.

           
	4

	2
	Отношения на множествах и их свойства


	2

	3
	Виды отношений на множествах


	2

	4
	Неориентированные и ориентированные графы. Изоморфизм
	4

	5
	Матрицы графов.
	4

	6
	Отношения на графах
	4

	7
	Операции над графами. 
	6

	8
	Характеристики графов.
	2

	9
	Характеристики расстояний в графах.                                           
	4

	10
	Определение кратчайшего пути в графе


	4

	11
	Эйлеровы пути, цепи, циклы, контуры                                             
	4

	12
	Гамильтоновы пути, цепи, циклы, контуры                                     
	4

	13
	Правила суммы и произведения                                                         
	2

	14
	Перестановки и сочетания                                                                  
	4

	15
	Перечислительные задачи комбинаторики                                       
	2


Всего практических занятий 52 часа. Общие затраты на самостоятельную подготовку к практическим занятиям – 27 часов.
2.4. Курсовой проект (работа), его характеристика – не предусмотрен.

2.5. Виды самостоятельной работы 

	№
	Наименование работы
	Количество часов
	Форма 

контроля

	1
	Проработка лекционного материала
	11
	Опрос на лекции (устно), тест

	2.
	Подготовка к практическим занятиям
	27
	Контрольные работы, 
проверка домашних заданий 

	2.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	16
	Дом. задание, тест

	Всего часов на самостоятельную работу
	54 часа


Темы для самостоятельного изучения (Всего 16 часов).

1. Экстремальные элементы множеств, отображения множеств (4 часа).
2. Определение путей в графах. (4 часа).
3.Характеристики расстояний в графах (4 часа).
4. Гамильтоновы обходы графа (4 часа).
3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература
1. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов: Учебное пособие для вузов / Ф.А. Новиков. - 2-е изд. - СПб.; М.; Нижний Новгород: Питер, 2007. - 363 с.  (80 экз.) 

2. Шевелев Ю.П. Дискретная математика: учебное методическое пособие / Ю.П. Шевелев; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТМЦДО, 2009. - 109 с. (13 экз.)

3. Судоплатов С.В. Дискретная математика: Учебник для вузов / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова; Министерство образования и науки Российской Федерации, Новосибирский государственный технический университет. - 2-е изд., перераб. - М.: Инфра-М, 2007; Новосибирск: НГТУ, 2007. - 255 с. (20 экз).

3.2. Дополнительная литература
1. Шевелев Ю.П. Дискретная математика: учебное пособие для вузов / Ю.П. Шевелев. - СПб.: Лань, 2008. - 591 с. (2 экз.)
2. Просветов Г.И. Дискретная математика: задачи и решения: учебное пособие / Г.И. Просветов. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - 222 с. (1 экз.)
3. Дискретная математика: Учебное пособие / Е.Н. Сафьянова. - Ч. 1. - Томск: ТМЦДО, 2000. - 106 с. (32 экз.)
3.3. Перечень методических указаний (УМП) по проведению практических занятий, а также по самостоятельной и индивидуальной работе
1. Сафьянова Е.Н. Дискретная математика: методические указания по проведению практических занятий, а также самостоятельной и индивидуальной работе студентов всех форм обучения для направления 010500.62 - Прикладная математика и информатика / Е.Н. Сафьянова. – Томск: ТУСУР, 2012. –  6 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d16/s230105_d16_work.doc 
3.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения практический занятий и лабораторных работ по дисциплине используются ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакеты BorlandC++, Microsoft Office 2007, а также информационно-справочные и поисковые системы сети Интернет.

4. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА

Курс 1, семестр 2
Контроль обучения – Экзамен.
Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Дискретная математика» проведение экзамена является обязательным. При этом балльная оценка в соотношении 70/30 распределяется на две составляющие: семестровую и экзаменационную. Т.е. 70 баллов можно получить за текущую работу в семестре, а 30 баллов – за ответы на экзамене.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре введен компонент своевременности, который применяется (суммируется) только для студентов, без опозданий отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля (тесты, практические работы). 

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается только в баллах нарастающим итогом, в том числе и по результатам контрольных точек.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за усвоением теоретического материала – проведение 3 тестов; 

· контроль за правильным выполнением практических работ.

В таблице 4.1 содержится пример распределения баллов в течение семестра для дисциплины «Дискретная математика», завершающейся экзаменом и содержащей 17 лекций (34 часа), 7 лабораторных работ (34 часа), 6 практических работ (18 часов), домашние задания.
Таблица 4.1 – Дисциплина «Дискретная математика» (экзамен, лекции и практические работы)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрол. точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение и защита результатов практических работ
	10
	10
	10
	30

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Компонент своевременности
	4
	4
	5
	13

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	

	Экзамен
	
	
	30
	30

	ИТОГО
	
	
	
	100


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен осуществляется в форме опроса по теоретической части дисциплины. В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать. Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется, например, из расчета до 10 баллов за каждый из 3 вопросов. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается нулю (0).
Таблица 4.2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату  КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (таблица 4.3) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Дискретная математика», т. е. после успешной сдачи экзамена. 

Таблица 4.3 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


