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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Цели преподавания дисциплины

Изучение дисциплины «Программирование на языке высокого уровня» направлено на освоение теоретических основ алгоритмизации задач, приемов структурного программирования на алгоритмических языках высокого уровня, основ организации вычислительного процесса в ЭВМ, проектирование программ. При проведении практических и лабораторных занятий упор делается на интенсификацию обучения, выражающуюся в требовании написания законченных программ. 

1.2 Задачи изучения дисциплины
В результате изучения дисциплины студенты должны:

– иметь представление о совокупности современных алгоритмических языков, их областях применения, особенностях  и тенденциях развития;

– знать и уметь использовать современные методы и средства разработки алгоритмов и программ, приемы структурного программирования, способы записи алгоритмов на языке высокого уровня, способы отладки, испытания и документирования программ.

1.3 Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Учебная дисциплина «Программирование на языке высокого уровня» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин для специальности для специальности 230105 – «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем»,  в качестве федерального компонента (ОПД.Ф.6). Она ставит своей целью изучение основ алгоритмизации и обучение студентов навыкам программирования для решения задач на современных ЭВМ. Для изучения дисциплины необходимы знания и навыки, полученные студентами в рамках школьной дисциплины «Информатика». 

Изучение дисциплины в течение двух семестров позволяет использовать полученные в ней знания в последующих предметах, определяемым учебным планом, в частности: «Функциональное и логическое программирование», «Базы данных», «Объектно-ориентированное программирование», «Структуры и алгоритмы обработки данных», «Параллельное программирование» и др.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий 

1 курс, 1-ый семестр (18 часов)

Тема 1. Алгоритмизация вычислительных процессов  – 6 часа.

История развития программирования. Понятие алгоритма. Способы записи алгоритмов. Основные принципы и конструкции структурного программирования. Алгоритмические языки. Запись алгоритмов на языке Си. Понятие типа данных. Основные конструкции языка.
Тема 2. Рекуррентные алгоритмы – 6 часа.
Понятие рекуррентной последовательности и рекуррентного алгоритма. Задача вычисления элемента последовательности с заданным номером. Задача вычисления суммы конечного числа элементов. Вычисление бесконечных сумм.

Тема 3. Использование подпрограмм в алгоритмических языках  – 6 часа.
Понятие подпрограммы. Функции в языке Си. Формальные и фактические параметры, их разновидность. Классы памяти. Описание функций, прототип.
1 курс, 2-ой семестр (32 часа)

Тема 4. Проверка правильности алгоритмов – 4 часа.
Основные источники ошибок и методы борьбы с ними. Тестирование. Методы верификации алгоритмов. Защита от неправильных данных.

Тема 5. Алгоритмы информационного поиска и сортировки – 6 часов.

Задача информационного поиска и ее разновидности. Поиск в неупорядоченном и упорядоченном массивах. Общая постановка задачи сортировки. Простые методы сортировки массива: сортировка включением, сортировкам выбором, сортировка обменом. Алгоритмы сортировки Шелла, Хоара.

Тема 6. Рекурсивные алгоритмы – 6 часов. 

Понятие рекурсии, рекурсивного спуска, рекурсивного подъема. Примеры рекурсивных алгоритмов. Прямая и косвенная рекурсия. 
Тема 7. Упорядочение нечисловых массивов – 6 часа.

Символьный тип данных в языке Си. Работа со строками. Лексикографический принцип упорядочения символьных строк. Перекодировка символов. 

Тема 8. Структурированные типы данных – 4 часа лекций.
Работа с массивами в языке Си. Структуры в языке Си. Представление структурированных данных в памяти ЭВМ. Файловая структура данных. Основные функции работы с файлами. 

Тема 9. Динамические структуры данных – 6 часов.

Списковые структуры данных. Последовательный список. Очередь, стек и дек. Основные операции над ними. 

Динамическое распределение памяти. Использование указателей для представления динамических структур. Линейные односвязные, двусвязные, кольцевые списки и операции над ними. 

Итого 50 часов лекций, самостоятельная работа 12 часов (0,5 час на 2 часа лекции).
2.2 Практические занятия

1 курс, 1-ый семестр (10 часов)
1. Запись простейших алгоритмов на языке Си. Объекты программы, выражения. Написание алгоритмов с использованием арифметических и логических выражений. Программирование линейных и разветвляющихся алгоритмов. Форматный ввод/вывод. – 1 час.

2. Программирование циклических алгоритмов, вложенные циклы. Составление алгоритмов с помощью блок-схем – 1 час.

3. Программирование с использованием функций. Параметры функции, передача параметров по значению, по адресу. Функции и указатели функций  – 1 час.

4. Программирование алгоритмов нахождения корней функции, метод дихотомии, метод хорд, метод Ньютона – 1 час.

5. Программирование алгоритмов с использованием строковых переменных – 2 часа.

6. Программирование алгоритмов с использованием структур, структурные типы. Структуры, массивы и указатели – 2 часа.

7. Программирование алгоритмов с использованием одномерных массивов. Задачи на обработку числовых массивов. Программирование алгоритмов сортировки и поиска в одномерном массиве – 2 часа.

Итого 10 часов в 1 семестре.

1 курс, 2-ой семестр (16 часов)
8. Динамические массивы – 4 часа.
9. Программирование рекурсивных алгоритмов – 4 часа.

10. Создание диалогового «меню» в текстовом режиме – 4 часа.

11. Программирование с использованием динамических линейных структур – 4 часа.

Итого 16 часов во 2 семестре.

ИТОГО 26 часов практических занятий.

2.3 Лабораторные занятия

Лабораторные работы по дисциплине «Программирование на языке высокого уровня»  выполняются в первом и  втором семестрах. Цель выполнения лабораторных работ – привить студентам практические навыки самостоятельной разработки алгоритмов программ на персональном компьютере. При этом, закрепляются знания по алгоритмизации, полученные на лекционных и практических занятиях. Базовым языком для записи алгоритмов является алгоритмический язык Си.

1 курс, 1-ый семестр (38 часов)

1. Интерактивная среда Си. Отладка программ в Си. Разработка алгоритмов с использованием конструкций ветвления и циклов – 19 часов.

2. Программирование рекуррентных алгоритмов, вычисление суммы бесконечного числа элементов – 19 часа.

Итого 38 часов в1  семестре.

1 курс, 2-ой семестр (32 часа)

3. Программирование алгоритмов с использованием двумерных массивов – 16 часов.

4. Работа с файлами – 16 часов.
Итого 32 часа во 2 семестре.

ИТОГО 70 часов лабораторных занятий.

2.4 Курсовой проект (работа), его характеристика
Целью курсового проекта является углубление знаний и расширение навыков по разработке алгоритмов и их реализации на персональном компьютере. Курсовая работа выполняется в среде Borland Си, С#, C++ (по выбору студента) и предполагает использование графических возможностей языка, работу с текстами, файловыми структурами.

Примерные темы курсовых проектов:

· графический редактор,

· шифровка и дешифровка текста,

· игра «Жизнь»,

· музыкальный редактор,

· программа–композитор,

· база данных «Библиотека»,

· игра «Ханойская башня»,

· система управления файлами и т.п.

По итогам проекта студентом оформляется пояснительная записка в соответствии со стандартами ТУСУР. Проект защищается студентом с демонстрацией его работы и  представлением алгоритмов. 
Контроль самостоятельной работы по курсовому проекту осуществляется по следующему плану:

1. Утверждение тем курсового проекта, разработка дерева функций, структуры данных 

2. Составление пояснительной записки.

3. Защита курсового проекта.

2.5 Виды самостоятельной работы 

1 курс 1-ый семестр

	№ п/п
	Наименование работ
	Кол–во
 часов
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала
	8
	Устный опрос на занятиях, экзамен

	2
	Подготовка к практическим занятиям, разработка алгоритмов для реализации на ЭВМ.
	9
	Опрос, проверка на практических занятиях

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям, разработка алгоритмов для реализации на ЭВМ.
	38
	Составление отчетов по лабораторным работам, подготовка к защите

	4
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	12
	Проверка конспектов самостоятельного изучения тем, тест

	Всего часов самостоятельной работы в 

1-ом семестре
	67
	


Темы для самостоятельного изучения (12 часов)
1. Нелинейные связные структуры.

2. Преимущества и недостатки рекурсивного описания алгоритмов.

Самостоятельная работа при подготовке к лекциям связана с изучением языка программирования Си. На лекциях дается материал, в основном, без привязки к какому-либо языку программирования, т.е. сам язык программирования изучается студентами самостоятельно в процессе написания текстов программ (самостоятельная работа 4 часа складывается из 1 час на каждый час лекций).
1 курс 2-ой семестр

	№ п/п
	Наименование работ
	Кол–во
 часов
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала
	8
	Устный опрос на занятиях, экзамен

	2
	Подготовка к практическим занятиям, разработка алгоритмов для реализации на ЭВМ.
	8
	Опрос, проверка на практических занятиях

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям, разработка алгоритмов для реализации на ЭВМ.
	16
	Составление отчетов по лабораторным работам, подготовка к защите

	3
	Выполнение курсовой работы, изучение литературы, разработка алгоритмов, подготовка пояснительной записки.
	15
	Составление пояснительной записки, защита (дифференцированный зачет)

	Всего часов самостоятельной работы во 2-ом семестре
	47
	


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
3.1 Основная литература

1. Давыдов В.Г. Программирование и основы алгоритмизации: Учебное пособие для вузов. – 2-е изд. – М.: Высшая школа, 2005. – 448 с. (69 экз.) 

3.2 Дополнительная литература

2. Белецкий Ян. Турбо Си++. Новая разработка. Учебное пособие для вузов. – М.: Машиностроение, 1994, – 400 с. (18 экз.) 
3. Страуструп Б. Язык программирования Си++. – М.: Радио и связь, 1991. – 348 с. (33 экз.)
4. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. – 1-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1985. – 278 с. (7экз.), 2-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1992. – 272 с. (3 экз.), 3-е изд. – СПб: Невский Диалект, 2001. – 352 с. (5экз.)
3.3 Перечень методических указаний

Методические указания к практическим занятиям:

5. Кручинин В.В. Практикум по программированию на языке программирования Си. – Томск: изд-во ТУСУР, 2006. – 160 с. (45 экз.)

Методические указания (УМП) по проведению лабораторных, самостоятельных работ и организации курсового проекта:
7. Романенко В.В. Практикум на ЭВМ: учебное пособие по дисциплине «Практикум на ЭВМ» для студентов специальности 010500 «Прикладная математика и информатика». – Ч.1. – Томск: ТУСУР, 2007. – 159 с. (49 экз.)

8. Сафьянова Е.Н. Программирование на языке высокого уровня: методические указания по проведению лабораторных, самостоятельных работ и организации курсового проекта студентов всех форм обучения для специальности 230105 – «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем» / Е.Н. Сафьянова; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск, ТУСУР, 2012. - 11 с. − 
[Электронный ресурс]. http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d31/s230105_d31_work.doc
3.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения практический занятий и лабораторных работ по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакеты BorlandC++, Microsoft Office 2007, а также информационно-справочные и поисковые системы сети Интернет.

4. ПРИМЕНЕНИЕ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ
1 семестр. Контроль обучения – экзамен.

Элементы контроля – практические занятия, лабораторные работы.

Практические занятия. Максимальный рейтинг – 30 баллов.

Каждый студент должен выполнить не менее 4 заданий. За первые два задания начисляется от 1 до 5 баллов, за третье и четвертое задания – от 1 до 10 баллов. Критерии оценки: сложность задачи, достоинства или недостатки программы, самостоятельность работы. Если задания не сданы в указанные сроки, то для допуска к экзамену они все равно должны быть выполнены, однако баллы за них не начисляются.

Лабораторные работы. Максимальный рейтинг – 40 баллов.

За каждую из четырех работ может быть начислено от 1 до 10 баллов. Факторы, влияющие на снижение оценки: недостатки программы, очевидная несамостоятельность работы, неуверенный или неполный ответ при защите отчета.

Периодичность контроля. Ко второй контрольной  точке студент должен выполнить две лабораторные работы и до зачетной недели – оставшиеся две.

Если работы не сданы в указанные сроки, то для допуска к экзамену они все равно должны быть выполнены, однако баллы за них не начисляются.

Таблица 4.1– Распределения баллов в течение 1-ого семестра

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Выполнение и защита практических заданий
	30
	10
	–
	30

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	–
	20
	20
	40

	Итого максимум за 
период:
	30
	30
	20
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	60
	70
	100


Примеры вариантов контрольных работ:

Контрольная работа 1

Вариант 1.

На языке Си напишите алгоритм решения задачи. Ввести n целых чисел с клавиатуры. Среди введенных чисел определить сумму чисел кратных 3 и не кратных 5. Задачу решить, не используя тип-массив, для организации цикла применить оператор FOR. К каждой строке программы написать комментарий.

Контрольная работа 2

Вариант 1.

1. Операторы ветвления языка Паскаль.

2. На языке Паскаль напишите алгоритм решения задачи:
Ввести 20 вещественных чисел. Подсчитать количество чисел, принадлежащих промежутку [-10 до;+10].

3. Дана рекуррентная функция 
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Найдите значение первого члена ряда, выражение рекуррентного коэффициента.

2 семестр. Контроль обучения – экзамен, дифференцированный зачет.

Элементы контроля – практические занятия, лабораторные работы, курсовой проект.

Практические занятия. Максимальный рейтинг – 30 баллов.

Каждый студент должен выполнить не менее 4 заданий. За первые два задания начисляется от 1 до 5 баллов, за третье и четвертое задания – от 1 до 10 баллов. Критерии оценки: сложность задачи, достоинства или недостатки программы, самостоятельность работы. Если задания не сданы в указанные сроки, то для допуска к экзамену они все равно должны быть выполнены, однако баллы за них не начисляются.

Лабораторные работы. Максимальный рейтинг – 40 баллов.

За каждую из четырех работ может быть начислено от 1 до 10 баллов. Факторы, влияющие на снижение оценки: недостатки программы, очевидная несамостоятельность работы, неуверенный или неполный ответ при защите отчета.

Периодичность контроля. Ко второй контрольной  точке студент должен выполнить две лабораторные работы и до зачетной недели – оставшиеся две.

Если работы не сданы в указанные сроки, то для допуска к экзамену они все равно должны быть выполнены, однако баллы за них не начисляются.

Таблица 4.2 – Распределения баллов в течение 2-ого семестра

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Выполнение и защита практических заданий
	30
	10
	–
	30

	Выполнение и защита результатов лабораторных работ
	–
	20
	20
	40

	Итого максимум за 
период:
	30
	30
	20
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	60
	70
	100


Курсовой проект. Максимальный рейтинг – 100 баллов.

Система оценивания курсового проекта:

1) Выбор темы курсового проекта (сложность, творческие моменты) – до 20 баллов.

2) Первая контрольная точка – собеседование (анализ задачи, алгоритм ее решения, элементы программы) – до 20 баллов.

3) Вторая контрольная точка – собеседование (представление законченной программы) – до 20 баллов.

4) Содержание пояснительной записки – до 20 баллов.

5) Оформление пояснительной записки – до 10 баллов.

6) Защита курсового проекта – до 10 баллов.

При невыполнении курсового проекта в установленный срок (до начала экзаменационной сессии) выставляется оценка на один балл ниже, чем по полученному рейтингу и рейтинг обнуляется.

Таблица 4.3 – Распределения баллов в течение 2-ого семестра за курсовой проект
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Разработка дерева функций, структуры данных
	12
	2
	–
	14

	Создание заставки программы
	7
	7
	
	14

	Создание оболочки программы
	–
	7
	7
	14

	Представление готовых функций программы,

готовой программы 
	4
	5
	5
	14

	Подготовка отчета
	–
	2
	12
	14

	Итого максимум за 
период:
	23
	23
	24
	70

	Защита проекта
	–
	-
	–
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100


Таблица 4.4– Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	Не менее 90% от максимальной суммы на дату КТ
	5

	От 70 до 89% от максимальной суммы на дату КТ
	4

	От 60 до 69% от максимальной суммы на дату КТ
	3

	Менее 60% от максимальной суммы на дату КТ
	2


По результатам текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – экзамену по дисциплине. Экзамен проводится в форме опроса по теоретической части дисциплины и решения практической задачи.

В составе суммы баллов, полученной студентом по дисциплине, заканчивающейся экзаменом, экзаменационная составляющая должна быть не менее 10 баллов. В противном случае экзамен считается не сданным, студент в установленном в ТУСУРе порядке обязан его пересдать.

Методика выставления баллов за ответы на экзамене определяется из расчета до 10 баллов за каждый вопрос в билете и задачу. 

Неудовлетворительной сдачей экзамена считается экзаменационная составляющая менее 10 баллов. При неудовлетворительной сдаче экзамена (<10 баллов) или неявке на экзамен экзаменационная составляющая приравнивается к нулю (0).

Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку (табл. 4.5) происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины «Программирование на языке высокого уровня», т. е. после успешной защиты курсового проекта и сдачи экзамена. 

Таблица 4.5 – Пересчет итоговой суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно 
сданный экзамен 
(курсовой проект)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ЗАДАЧИ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

по дисциплине «Программирование на языке высокого уровня»

1.
Вычислить значение трехчлена    
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2.
Вычислить значение функции      
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для нек. значения x.

3.
Вычислить сумму четных чисел из интервала [M,N], где M и N — четные.

4.
Напечатать таблицу значений функции 
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для n=5...8 с шагом 1

для a=-1...2 с шагом 1

5.
Числовая ось разделена на 5 открытых справа интервалов с целочисленными границами.
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Интервалы пронумерованы. Задана переменная Y, которая может принимать любое целочисленное значение. Для N последовательно вводимых значений Y подсчитать количество значений, попадающих в каждый интервал.

6.
Вычислить 
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где a — задать с клавиатуры,

x=0...10.

7.
Пользуясь р. соотношением для 
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Общая формула: 
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8.
Для функций:

а) 
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б) 
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в) 
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найти корень методами:

· дихотомии;

· хорд;

· касательных.

9.
Определить максимальный элемент и его № в одномерном массиве. Оформить поиск процедурой.

10.Протранспонировать квадратную матрицу в том же месте. Оформить транспонирование процедурой.

11.
Элементы квадратных матриц A и B вычисляются по заданным формулам. Составить программу определения произведения этих матриц. Вычисление элементов 
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 оформить функциями. В программе предусмотреть красивую печать.
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12.
Отсортировать одномерный массив каждым из методов:

а) простого выбора,

б) простого обмена,

в) простых вставок.

Для каждого метода подсчитать трудоемкость (по числу присваиваний).

Методы оформить в виде процедур. В программе предусмотреть возможность выбора метода сортировки и способа задания значений элементов массива (случайно, с клавиатуры, из файла).

13.
Даны неотрицательные числа n,m;

Вычислить A(n,m), где
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(Функция Аккермана)

14.
Составить и использовать в программе процедуру, позволяющую определить позицию самого правого вхождения заданного символа в исходную строку.  Если строка не содержит символа, результатом работы процедуры должно быть -1.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
	
	Вопросы к экзамену по дисциплине
«Программирование на языке высокого уровня»



	1 курс, 1 семестр

	1
	Структурное программирование, метод пошаговой детализации. Примеры.

	2
	Структурное программирование, его базовые конструкции. Примеры.

	3
	Структурное программирование, принцип сквозного контроля. Примеры.

	4
	Структура и компоненты программы на языке Си.

	5
	Операторы цикла на языке Си.

	6
	Функции в языке Си. Фактические и формальные параметры.

	7
	Классы памяти и организация программ.

	8
	Понятие  и примеры рекурсивного алгоритма.

	9
	Формы рекурсивных процедур. Выполнение действий на рекурсивном спуске.

	10
	Формы рекурсивных процедур. Выполнение действий на рекурсивном возврате.

	11
	Препроцессорные средства.

	12
	Адреса и указатели. Операции над указателями в языке Си.

	13
	Потоковый Ввод-вывод в языке Си.

	14
	Ввод-вывод нижнего уровня в языке Си.

	15
	Задача нахождения корней функции. Метод дихотомии и его алгоритм.

	16
	Задача нахождения корней функции. Метод Ньютона и его алгоритм.

	
	Задача нахождения корней функции. Метод хорд и его алгоритм.

	17
	Формирование изображения в графическом режиме средствами Borland C++

	1 курс, 2 семестр

	18
	Задача информационного поиска, её разновидности. Алгоритм поиска элемента и его номера методом деления пополам.

	19
	Интерфейс пользователь- компьютер, его составные части. Требования к интерфейсу

	20
	Массивы в языке Си. Объявление, инициализация, динамические массивы.

	21
	Тип данных строка. Работа со строками в языке Турбо Си. 

	22
	Структурные типы в языке Си. Примеры объявления и использования.

	23
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простого выбора.

	24
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простого обмена.

	25
	Задача сортировки массивов. Алгоритм простых вставок.

	26
	Классификация структур данных. Данные динамической структуры.

	27
	Алгоритм создание очереди, добавления элементов в очередь.

	28
	Алгоритм извлечения элементов из очереди.

	29
	Создание стека. Алгоритм добавления элементов в стек.

	30
	Алгоритм извлечения элементов из стека.

	31
	Стек как структура данных.

	32
	Очередь как структура данных.

	33
	Распределение памяти.

	34
	Указатели в языке Си. Простейшие действия с ними.

	35
	Линейные динамические структуры.


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Выписка из ГОС

Направление подготовки дипломированного специалиста

654600  Информатика и вычислительная техника

Квалификация - инженер

	ОПД.Ф.06
	Программирование на языке высокого уровня:
	260

	
	основные этапы решения задач на ЭВМ; критерии качества программы; жизненный цикл программы; постановка задачи и спецификация программы; способы записи алгоритма; программа на языке высокого уровня; стандартные типы данных; представление основных управляющих структур программирования; теорема структуры и структурное программирование; анализ программ; утверждения о программах; корректность программ; правила вывода для основных структур программирования; инвариантные утверждения; процедуры и функции; массивы; утверждения о массивах; записи; файлы; индуктивные функции на последовательностях (файлах, массивах); динамические структуры данных; линейные списки: основные виды и способы реализации; линейный список как абстрактный тип данных; модульные программы; рекурсивные определения и алгоритмы; программирование рекурсивных алгоритмов; способы конструирования и верификации программ.
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