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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1. Цели преподавания
Заложить основы для самостоятельного овладения многочисленными и разнообразными программными продуктами, предназначенными для управления базами данных и проектирования баз данных и приложений.
Дать практические навыки реализации баз данных и приложений.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студенты должны
знать:
– определения основных терминов технологии баз данных (БД),
– назначение и области применения систем баз данных (СБД),
– классификацию СБД,
– принципы построения и функционирования СБД различных типов,
– основные модели данных,
– принципы проектирования структур БД,

– основные возможности современных технологий проектирования БД,
– структуру и возможности языка данных SQL.

уметь:
– выполнить анализ требований пользователя,

– разработать спецификации требований к данным,

– разработать спецификации требований к приложению,
– правильно выбрать архитектуру СБД для решения конкретных прикладных задач,
– выполнить реализацию базы данных и приложения пользователя,
владеть:

– практическими навыками работы в инструментальной среде СУБД,
– навыками работы в инструментальных средах проектирования БД.

1.3. Место дисциплины в учебном процессе.

Дисциплина “Базы данных” является обязательной дисциплиной федерального компонента цикла “Общепрофессиональные дисциплины” (ОПД.Ф.10).

Изучение дисциплины базируется на курсах “Информатика” (ЕН.Ф.2, курс 1), “Организация ЭВМ и систем” (ОПД.Ф.8, курс 2), “Дискретная математика” (ЕН.Ф.1.3, курс 1), “Математическая логика и теория алгоритмов” (ЕН.Ф.1.4, курс 2), “Структуры и алгоритмы обработки данных” (СД.Ф.1, курс 2).

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий
	№
	Тема
	Часов

	
	
	Ауд.
	Сам.

	1. 
	Введение.
Предмет и задачи курса, его связь с другими дисциплинами. Учебная литература. Назначение систем обработки данных (СОД). Эволюция СОД. 
	2
	0,5

	2. 
	Организация систем баз данных.
Понятие СБД. Области применения СБД. Основные компоненты СБД. Классификация СБД. Концепции централизованного управления данными. Уровни представления данных. Архитектура ANSI/SPARC.

Типовые операции над данными. Целостность данных. Понятие транзакции. Принципы организации процессов обработки данных в СБД: контроль доступа, параллелизм, сохраняемость, буферизация, журнализация. Функции СУБД.
	4
	1

	3. 
	Модели данных.
Информационная модель ПО. Уровни информационной модели.
Понятие модели данных. Классы моделей данных. Ранние модели – иерархическая, сетевая.

Модель "сущность - связь". Назначение модели. Понятия сущности, связи, атрибута. Типы связей. Нотации модели.

Реляционная модель данных (РМД). Назначение и роль в развитии технологии БД. Структурная часть РМД. Понятия домена, атрибута, схемы отношения, кортежа, отношения. РМД как формализация интуитивных представлений о рациональной организации данных.

Целостностная часть РМД. Операции обновления данных в реляционной БД (РБД). Ограничения целостности данных. Внутренние ограничения целостности РМД. Правила целостности. Реляционный язык определения данных (ЯОД). Системный каталог реляционной СУБД. Поддержание целостности РБД.

Реляционные языки манипулирования данными (ЯМД). Реляционная алгебра (РА): операции, выражения, оптимизация выражений. РА как формализация интуитивных представлений об операциях над таблицами. Реляционные исчисления (РИ): области определения переменных, правильно построенные формулы. РИ как способы формальной записи требований пользователя к необходимым данным. Эквивалентность реляционных ЯМД.
	10
	2,5

	4. 
	Теоретические основы проектирования РБД.
Универсальное отношение. Аномалии обновления универсального отношения. Понятие функциональной зависимости (ФЗ). ФЗ как ограничение целостности данных. Способы объявления ФЗ в РМД. Нормальные формы отношений. Требования к структуре РБД.

Аксиомы Армстронга. Процедура нормализации отношений. Нормализация отношений как формальная методика проектирования логической модели ПО. Синтез нормализованных отношений.

Семантический подход к проектированию логической модели ПО. Преимущества семантического подхода. Стандарт концептуального моделирования IDEF1X. Компоненты модели. Нотации графического языка IDEF1X. Глоссарий модели. Уровни модели. Этапы моделирования.
	10
	2,5

	5. 
	Основы языка SQL.

Назначение. История развития. Реализации. Основные объекты SQL. Организация данных в SQL-системе. Системный каталог и информационная схема. Категории операторов. Оператор выборки данных. Операторы обновления данных. Операторы создания объектов. Представления.
	8
	2

	6. 
	Администрирование данных.

Управление доступом к данным. Идентификация пользователя. Подходы к санкционированию доступа. Привилегии пользователей. Средства определения привилегий в SQL.

Управление параллельной работой пользователей. Конфликты транзакций. Уровни изолированности транзакций. Протоколы блокировок. Разрешение тупиков. Модель транзакции в SQL.

Восстановление данных. Типы сбоев и их последствия. Системный журнал. Индивидуальный откат транзакции. Восстановление после мягкого сбоя. Восстановление после жёсткого сбоя.
	6
	1,5

	7. 
	Современные технологии баз данных.

Технологии клиент-сервер. Модели технологий: файл-сервер, сервер базы данных, сервер приложений, активный сервер. Распределенные БД. Объектно-ориентированные БД. Объектно-реляционные БД. Хранилища данных и технология оперативного анализа данных (OLAP).
	4
	1

	
	Всего часов
	44
	11


2.2. Практические занятия
Цель практических занятий – освоение приёмов методологии пректирования баз данных IDEF1X. Темы занятий соответствуют основным этапам методологии.
	№ 
	Тема (этап проектирования)
	Ауд.
	Сам.

	8. 
	Разработка технического задания на проектирование базы данных
	4
	4

	9. 
	Проектирование ER-уровня модели 
	4
	4

	10. 
	Проектирование KB-уровня модели
	4
	4

	11. 
	Проектирование FA- уровня модели
	2
	2

	12. 
	Проектирование физической модели для целевой СУБД
	2
	2

	
	Всего часов
	16
	16


Методические указания к практическим занятиям содержатся в [8].

2.3. Лабораторные работы
Предусмотрено два цикла лабораторных работ.

Цикл 1. Реализация проекта БД и приложения (ЛР1 – ЛР4)
Цель цикла – приобретение навыков реализации БД и приложения. Каждый студент получает индивидуальное задание на цикл, представляющее собой спецификации БД и приложения. Задача студента – реализовать проект в полном соответствии со спецификациями. Методические указания к выполнению лабораторных работ цикла содержатся в [7].
Цикл 2. Создание IDEF1X-модели данных (ЛР5 – ЛР7)
Цель цикла – приобретение навыков работы в CASE-среде. Задача студента – создать документированную модель данных пользователя в рамках курсового проекта. Методические указания к выполнению лабораторных работ цикла содержатся в [8].
Темы ЛР и распределение времени приведены ниже.
	№
	Тема
	Ауд.
	Сам.

	13. 
	Ознакомление со средой MS Access. Конструктор таблиц. Реализация схемы РБД.
	4
	4

	14. 
	Конструктор запросов.
	4
	4

	15. 
	Конструктор экранных форм.
	4
	4

	16. 
	Конструктор отчётов.
	4
	2

	
	Всего часов на цикл
	16
	14

	17. 
	Ознакомление с CASE-средой Erwin. Создание диаграммы ER-уровня.
	4
	4

	18. 
	Создание диаграммы FA-уровня.
	4
	4

	19. 
	Генерация текстовых документов модели данных.
	4
	3

	
	Всего часов на цикл
	12
	11

	
	ИТОГО
	28
	25


2.4. Курсовой проект

Курсовой проект выполняется в едином комплексе с практическими занятиями и лабораторными работами 5 – 7. Цели комплекса — практическое освоение приемов и правил технологии IDEF1X и приобретение навыков работы в CASE-среде поддержки проектирования баз данных.

Методические указания к выполнению курсового проекта содержатся в [8].

Тема курсового проекта, как правило, выбирается студентом самостоятельно. Возможен выбор из предложенного в [8] списка. Тема утверждается преподавателем и разрабатывается студентом самостоятельно в ходе подготовки к практическим занятиям. Во время практического занятия студент может получить индивидуальную консультацию по проблемам, возникшим на соответствующем этапе проекта.

Контроль самостоятельной работы над проектом осуществляется по следующей схеме.

1. Утверждение темы проекта и задания на проектирование

  — 2 часа.

2. Утверждение промежуточных отчётов по этапам проектирования — 6 часов.











  Всего — 8 часов.

2.5. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование работы
	Час.
	Форма контроля

	1.
	Проработка материала лекций
	11
	Контрольная работа, экзамен

	2.
	Подготовка рабочих материалов этапов курсового проекта. Формулирование текущих проблем.
	18
	Письменный промежуточный отчёт по этапу, устный отчёт на консультации.

	3.
	Подготовка к лабораторным работам и выполнение отчетов
	25
	Отчет. Допуск к лабораторной работе.

	
	Всего часов
	54
	


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная литература

1. Советов Б.Я., Цехановский В.В., Чертовской В.Д. Базы данных: теория и практика: Учебник для вузов — М.: Высшая школа, 2005. - 462 с.: ил., табл.. - Библиогр.: с. 459-460. (69 экз.)

2. Кузнецов С. Д. Основы баз данных : Курс лекций: Учебное пособие для вузов. - М. : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2005. - 488 с. (30 экз.)

3.2. Дополнительная литература 
3. Сибилёв В. Д. Базы данных : учебное пособие / В. Д. Сибилёв ; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск : ТУСУР, 2007. - 278[1] с. (16 экз.)
4. Сибилёв В.Д. Проектирование баз данных: Учебное пособие. / В.Д. Сибилёв – Томск: Томский межвузовский центр дистанционного образования, 2007. – 201 с. (18 экз.)

5. Крёнке Д. М. Теория и практика построения баз данных : Пер. с англ. / Д. М. Крёнке ; пер. А. Вахитов.  - 9-е изд. - СПб. : Питер, 2005. - 858[6] с. (6 экз.) 

6. Марков А.С., Лисовский К.Ю. Базы данных. Введение в теорию и методологию: Учебник для вузов/. - М.: Финансы и статистика, 2006. - 510[2] с. (20 экз.)
3.3. Перечень методических указаний к выполнению лабораторных работ и курсовых проектов
7. Сибилёв В.Д. Базы данных: Учебно-методическое пособие. – Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2006. – 27 с. (108 экз)
8. Сибилёв В.Д. Проектирование реляционных баз данных: Учебно-методи-ческое пособие. / В.Д. Сибилёв – Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2006. – 74 с. (156 экз.)
9. Сибилёв В.Д. Базы данных: Методические указания по самостоятельной и индивидуальной работе студентов всех форм обучения для специальности 230105 – Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем/ В.Д. Сибилёв – Томск: ТУСУР, 2012. –  8 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/
4. ПРИМЕНЕНИЕ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ

4.1. Балльная раскладка элементов контроля по видам занятий

Курс 3, семестр 5.

Максимальный рейтинг – 100 баллов.
Максимальная семестровая компонента — 70 баллов.

Максимальная экзаменационная компонента — 30 баллов.

Экзамен обязателен.

Таблица 4.1 – Семестровая балльная раскладка для вида отчётности «экзамен»

	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на КТ1 с начала семестра
	Макс. балл за период между КТ1 и КТ2
	Макс. балл за период от КТ2 до конца семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	10
	10
	8
	28

	Выполнение и защита результатов лаб. работ
	3
	9
	9
	21

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	26
	24
	70

	Экзамен (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	46
	70
	100


Контроль обучения –  дифференцированный зачёт.
Максимальный рейтинг – 100 баллов.
Максимальная семестровая компонента — 70 баллов.

Максимальная компонента защиты — 30 баллов.

Защита проекта обязательна.

Таблица 4.2. – Семестровая балльная раскладка для вида отчётности «дифференцированный зачёт»
	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на КТ1 с начала семестра
	Макс. балл за период между КТ1 и КТ2
	Макс. балл за период от КТ2 до конца семестра
	Всего за семестр

	Разработка технического задания
	6
	
	
	6

	Создание ER-модели
	
	18
	
	18

	Создание FA-модели
	
	
	18
	18

	Оформление ПЗ
	
	
	10
	10

	Компонент своевременности
	6
	6
	6
	18

	Итого максимум 

за период
	12
	24
	34
	70

	Защита проекта (макс.)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	12
	36
	70
	100


4.2. Методика формирования пятибалльных оценок в контрольные точки

Таблица 4.3 –  Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


4.3. Методика формирования итоговых оценок по дисциплине
4.3.1. Дифференцированный зачёт. Необходимым и достаточным условием допуска к защите курсового проекта является представление Пояснительной записки, удовлетворяющей требованиям стандарта ТУСУР «Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные» в части оформления и требованиям преподавателя в содержательной части. Проводится публичная защита с участием всех студентов группы.
Регламент защиты: 

– представление проекта;
– сообщение автора — пять минут;

– ответы на вопросы участников — до пяти минут в целом;

– выступление участника — до двух минут;

– вынесение решения об оценке защиты — до одной минуты.

Итоговая оценка за курсовой проект формируется из суммы накопленного рейтинга и рейтинга защиты. Максимальные оценки: за сообщение — до 15 баллов; за ответы на вопросы — до 15 баллов. Защита считается неуспешной, если сумма баллов по указанным позициям не достигает десяти. В этом случае или в случае неявки на защиту рейтинг защиты студента полагается равной нулю и в дальнейшем не может измениться.
4.3.2. Экзаменационная оценка. Необходимым и достаточным условием допуска к экзамену является успешная защита курсового проекта и выполнение всех лабораторных работ. Итоговая оценка по дисциплине формируется из суммы накопленного и экзаменационного рейтингов. Экзаменационный билет содержит два вопроса по теоретической части курса и задачу на запись запроса к БД. Максимальная оценка за каждую позицию билета — 10 баллов. Экзамен считается не сданным, если оценка по сумме вопросов не достигает десяти баллов. В этом случае или в случае неявки на экзамен экзаменационная составляющая рейтинга студента полагается равной нулю и в дальнейшем не может измениться.
Таблица 4.4 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговый рейтинг 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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	назначение и основные компоненты системы баз данных; обзор современных систем управления базами данных (СУБД);  уровни представления баз данных;  понятия схемы и подсхемы;  модели данных;  иерархическая, сетевая и реляционная модели данных;  схема отношения; язык манипулирования данными для реляционной модели; реляционная алгебра и язык SQL; проектирование реляционной базы данных, функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости, проектирование с использованием метода сущность - связь; изучение одной из современных СУБД по выбору;  создание и модификация базы данных;  поиск, сортировка, индексирование базы данных, создание форм и отчетов;  физическая организация базы данных;  хешированные, индексированные файлы; защита баз данных; целостность и сохранность баз данных.


	


