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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1. Цели преподавания дисциплины

Дисциплина «Теория вычислительных процессов» читается в 8 семестре и предусматривает чтение лекций, проведение практических выполнение контрольных работ, получение различного рода консультаций.
Цель преподавания дисциплины - создание теоретической основы для изучения специальных дисциплин учебного плана подготовки, связанных с новыми информационными и сетевыми технологиями на базе принципов параллельной и распределенной обработки информации.
1.2. Задачи изучения дисциплины
Дисциплина «Теория вычислительных процессов» входит в цикл «Специальные дисциплины» (СД.Ф.5) задачей которой является получение знаний в области семантической теория программ; схем программ, методов формальной спецификации и верификации; моделей вычислительных процессов; взаимодействия процессов 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать:
· формальные модели вычислительных процессов и структур, основные классы моделей и методы решения задач анализа моделей; 

· сетевые модели вычислительных процессов - сети Петри; 
· принципы построения моделей процессов, 
· методы и средства формализации, алгоритмизации и реализации модели на ЭВМ; 
· методы управления процессами, протоколы взаимодействия объектов вычислительных структур, методы анализа структур и процессов;
·  основные классы схем программ и программных механизмов;

уметь:

· самостоятельно применять различные формальных средства реализации моделей асинхронных процессов и систем взаимодействующих вычислительных процессов с целью анализа, расчетов и оптимизации разрабатываемых систем; 
· использовать методы системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем; 
· применять прикладные методы верификации программ.

владеть:

· о проблемах и направлениях развития теории вычислительных процессов и структур, новых способах их формального описания и верификации; об основных тенденциях развития способов задания семантики программ, их формальной спецификации и верификации;
1.3. Перечень дисциплин и разделов (тем), необходимых студентам для изучения данной дисциплины

Успешное овладение данной дисциплиной предполагает предварительные знания по теории множеств, теории графов, полученные в дисциплинах: «Дискретная математика», «Информатика», «Структуры и алгоритмы обработки данных», «Операционные системы».

Зная теорию вычислительных процессов, теорию схем программ, семантику программ, студенты смогут использовать эти знания при дальнейшем проектировании программных систем, при изучении дисциплин «Системы цифровой обработки информации», «Компьютерное моделирование», «Параллельное программирование» и др.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Наименование тем, их содержание, объём в часах лекционных занятий
Тема 1. Введение– 2 час., самостоятельная работа – 1 час..

Предмет и задачи курса. Краткая характеристика дисциплины с позиции современных тенденций расширения сфер использования принципов параллельной и распределенной обработки информации; концепция процесса и проблемы организации взаимодействия процессов; семантическая теория программ, схемы программ и методы формальной спецификации и верификации. Основы методики самостоятельной работы. Связь курса с другими дисциплинами учебного плана. Краткая характеристика учебной литературы.

Тема 2. Схемы программ– 4 час., самостоятельная работа – 2 час..

Краткое математическое предисловие. Стандартные схемы программ. Базис стандартных схем программ. Графовая форма стандартной схемы. Линейная форма стандартной схемы. Интерпретация стандартной схемы программ. Свойства и виды стандартных схем. Эквивалентность, тотальность, пустота свобода. Свободные интерпретации. Согласованные свободные интерпретации. Логико-терминальная эквивалентность. Моделирование стандартных схем программ. Одноленточные автоматы. Многоленточные автоматы. Двухголовочные автоматы. Двоичные двухголовочные автоматы. Построение схемы. Моделирующие автоматы. 

Тема 3. Рекурсивные схемы– 2 час., самостоятельная работа – 1 час..
Рекурсивное программирование. Определение рекурсивных схем. Трансляция схем программ. Сравнение классов схем программ. Схемы с процедурами. Обогащенные и структурированные схемы. 

Тема 4. Семантическая теория программ– 4 час., самостоятельная работа – 2 час.. 

Описание смысла программы. Операционная семантика. Аксиоматическая семантика. Преобразование предикатов. Аксиоматическое определение языков программирования. , Языки формальной спецификации. Верификация программ. Методы доказательства правильности программ.
Тема 5. Теоретические модели вычислительных процессов– 4 час., самостоятельная работа – 2 час..
Взаимодействующие последовательные процессы. Законы. Реализация процессов. Протоколы. Операции над протоколами. 

Тема 6. Параллельные процессы– 6 час., самостоятельная работа – 3 час.. 

Взаимодействие. Параллелизм. Обмен сообщениями. Разделяемые ресурсы. Поочередное использование. Общая память. Кратные ресурсы. Планирование ресурсов. Программирование параллельных вычислений. Многопоточная обработка. 

Тема 7. Сети Петри– 4 час., самостоятельная работа – 2 час.. 

Основные определения. Маркировка сетей. Правила выполнения сетей. Моделирование систем на основе сетей Петри. События и условия. Одновременность и конфликт. Моделирование последовательных процессов. 

Тема 8. Анализ сетей Петри– 4 час., самостоятельная работа – 2 час.. 

Методы анализа. Дерево достижимости. Анализ безопасности и ограниченности. Анализ сохранения. Анализ покрываемости. Анализ живости. Ограниченность метода. 

Тема 9. Заключение– 2 час., самостоятельная работа – 1 час..
Теория вычислительных процессов и структур и основные тенденции развития новых информационных и сетевых технологий на базе принципов параллельной и распределенной обработки информации.
2.2. Практические и семинарские занятия, их содержание, объем в часах

Практические занятия предусматривают закрепление основных теоретических вопросов данного курса на конкретных системах взаимодействующих процессов..

Во время проведения практических занятий студенты должны усвоить принципы построения, алгоритмы поведения, способы реализации, области применения распределенных вычислительных систем. 
Темы практических занятий:

1. Моделирование организации и обслуживания очередей процессов к совместно используемым ресурсам – 4 часов.

2. Управление процессами Windows – 6 часов.
3. Организация пула потоков в Windows – 6 часов.

Самостоятельная подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий – 10 часов.
2.3. Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах – не предусмотрены.
2.4. Курсовой проект (работа), его характеристика – не предусмотрен.
2.5. Виды самостоятельной работы

	№

п/п
	Наименование работы
	Кол-во

часов
	Форма контроля

	1.
	Проработка лекционного материла
	16
	Опрос на лекции 
(устно), экзамен

	2.
	Подготовка к практическим и семинарским занятиям. Выполнение заданий.
	20
	Контрольные работы, 
проверка домашних заданий

	3.
	Самостоятельное изучение тем теоретической части
	16
	Дом. задание, тест

	
	Всего часов самостоятельной работы по дисциплине
	52
	


Темы для самостоятельного изучения (Всего 16 часов).
1. Трансляция обогащенных схем. Структурированные схемы (2 час.).

2. Детонационная семантика. Декларативная семантика (4 час.).

3. Использование утверждений в программах (4 час.).
4. Протоколы процесса. Спецификации (2 час.).

5. Модели параллельных вычислений. Обмен сообщениями. Параллелизм данных. Общая память (2 час.).

6. Моделирование взаимодействующих процессов. Взаимное исключение (2 час.).

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
3.1. Основная литература:
1. Калайда В.Т. Теория вычислительных процессов: Методическое пособие / Калайда В. Т. – 2012. 135 с. . [Электронный ресурс] - Научно-образовательный портал ТУСУР – 2012. – Режим доступа: http://edu.tusur.ru/training/publications/2048
3.2. Дополнительная литература

1. Калайда В. Т. Теория вычислительных процессов. – Томск: Изд. — во ТУСУР, 2007   145 с. (50 экз.)
2. Котов В. Е., Сабельфельд В. К. Теория схем программ. — М.: Наука, 1991. – 247 c. (5 экз.)
3. Питерсон Дж. Теория сетей Петри и моделирование систем. — М.: Наука. 1984. – 264 с. (2 экз.)+
3.3. Перечень методических указаний по проведению практических занятий и самостоятельной работы
1. Ефремов В.А. Лабораторный практикум по предмету «Теория вычислительных процессов и структур» Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск, ТУСУР, 2012. - 17 с. − [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d45/s230105_d45_pract.pdf
3.3.1. Рекомендуемые информационные сайты

1. www.compress.ru – Журнал «КомпьютерПресс»

2. www.osp.ru – Издательство «Открытые системы»

3. www.cnews.ru – Издание о высоких технологиях

4. www.it-daily.ru – Новости российского ИТ-рынка

5. www.isn.ru – Российская сеть информационного общества

3.3.2. Компьютерные средства обучения и контроля

Для проведения практических занятий  по дисциплине используются персональный ПК с процессором Pentium 4, операционная система MS Windows ХР, пакет Microsoft Visual Stadio 2008. 
4. КОНТРОЛЬ ОБУЧЕНИЯ: ЭКЗАМЕН

Максимальный семестровый рейтинг – 100 баллов.
По дисциплине «Теория вычислительных процессов» итоговой формой отчетности в 8, семестре является зачет, все 100 баллов входят в семестровую составляющую.

Для стимулирования планомерности работы студента в семестре в раскладку баллов по элементам контроля введен компонент своевременности, который применяется  только для студентов, своевременно отчитывающихся по предусмотренным элементам контроля на практических занятиях.

На протяжении всего семестра текущая успеваемость оценивается в баллах нарастающим итогом. В таблице 4.1 содержится распределение баллов в течение семестра для дисциплины «Теория вычислительных процессов». В таблице 4.2 представлен пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольным точкам в традиционную оценку.

Таблица 4.1 – Дисциплина  «Научно-исследовательская работа в семестре»    (зачет, практические занятия)

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую контрольную точку с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный  балл за период  между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Промежуточные отчеты по резуль-татам выполнения НИР
	15
	15
	−
	30

	Защита итогового отчета по НИР
	−
	−
	40
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	25
	25
	50
	100

	Нарастающим итогом
	25
	50
	100
	


После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается неуспевающим, не получившим зачет. Студент, успешно защитивший отчет и набравший сумму  60 и более баллов, получает зачет.

Таблица 4.2 – Пересчет суммы баллов по 1 и 2  контрольной точке в традиционную оценку

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Таблица 4.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично/зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо/зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно/ зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Преобразование суммы баллов в традиционную оценку и в международную буквенную оценку происходит один раз в конце семестра только после подведения итогов изучения дисциплины.

